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PRESENTACION

El problema ambiental y su incorporacion a la Universidad

Desde los inicios del desarrollo del capitalismo industrial fue modificado drasticamente el
modelo de relacion que durante siglos mantuvo la sociedad con la naturaleza, sustituyéndolo
por otro cuya caracteristica fundamental es la modificacion amplia e intensa de la misma.

Lo preocupante es que el actual modelo de relacidon sociedad-naturaleza conlleva, junto con
grandes avances cientificos y tecnoldgicos, a efectos destructivos y depredadores de los
recursos naturales, adquiriendo dimensiones significativas que se traducen en una degradacion
socio-ambiental y que ponen en entredicho la sobrevivencia humana.

Por estas repercusiones, la cuestion ambiental ha pasado a ocupar uno de los primeros lugares
en lo que se puede denominar como los grandes problemas de la humanidad desde finales del
milenio pasado. Problema prioritario que la humanidad esta obligada a resolver en el presente
siglo. Convertido en un reto urgente, este aspecto ha sido puesto por los cientificos como un
problema ineludible e inaplazable, los movimientos sociales lo han convertido en una de sus
principales banderas y los politicos lo han presentado como una severa preocupacion.

La gravedad de este problema justifica las acciones emprendidas por un gran namero de
universidades en el mundo, que han abierto lineas de investigacibn en este campo y
desarrollado programas de estudio a nivel de licenciatura y de posgrado.

A nivel mundial, las universidades fueron de los primeros espacios en abrirse e incorporar en su
actividad académica el estudio de este apremiante problema. La investigacién ha buscado su
comprensién y solucion, y la docencia ha formado cuadros especializados con capacidad para
enfrentar este reto.

La universidad y el problema ambiental en el contexto nacional y regional

En México, como resultado de la dinamica mundial e interna, los problemas ambientales han

aparecido y se han desarrollado en todas las esferas. A este nivel, también se mantienen como
un grave problema nacional, pero mas profundo e intenso por la crisis econdmica del pais y por
la carencia de conocimientos y de tecnologias apropiadas.
La problematica ambiental es comun para la humanidad, sin embargo, la diversidad de la
naturaleza y de los procesos sociales, hace que ésta presente expresiones diversas y
heterogéneas, que adquieren significado a niveles nacionales y regionales. Este proceso hace
necesario la adquisicion de los conocimientos que se han desarrollado en otras partes del
mundo, en especial en los paises desarrollados, pero también obliga a la generacion de
conocimientos propios para desarrollar soluciones adecuadas y pertinentes a los problemas
ambientales del pais.
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Para entender lo comun del problema ambiental y sus particularidades nacionales, la mayoria
de las instituciones de investigacion y educacion superior del pais, adoptaron en sus programas
académicos el tratamiento de este asunto. Con esto se ha pretendido el estudio concreto de los
problemas propios y mundiales, pero desde una Optica interna, retomando lo positivo que tienen
algunos enfoques desarrollados, pero también buscando generar conocimiento propio,
adecuado a la situacién del pais.

Esta busqueda y apertura de las instituciones educativas es justificada plenamente por la
relevancia alcanzada a nivel nacional por este aspecto y por la necesidad de generar
respuestas propias vinculadas al problema mundial. Linea de accién cuyo desarrollo ha sido y
es obligado, toda vez que se encuentra en juego nuestra independencia cientifica y tecnologica
en este campo estratégico del que depende la vida de los mexicanos.

La Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP), como institucion de educacion
superior no fue la excepcion, sensible a los problemas ambientales de la entidad y de la region,
ha realizado diferentes esfuerzos en su estudio y solucion. También ha abierto diversos
espacios para la investigacion y la docencia, emergiendo el Posgrado en Ciencias como una
instancia que da coherencia y solidez a este tipo de esfuerzos con una presencia nacional e
internacional.

Con este posgrado la BUAP ha formado una plataforma que ha consolidado este campo de
estudio respondiendo al reto de la problematica local, regional y nacional por lo que ha sido un
referente para otros posgrados. Por esto la BUAP ha tomado la vanguardia en este campo a
nivel estatal, para asi cumplir con el compromiso social que tiene como Universidad publica y
de excelencia.

El Instituto de Ciencias de la BUAP, por su infraestructura y el perfil interdisciplinario de su
personal académico, fue la dependencia idonea para construir este posgrado y lo es
actualmente para su desarrollo.

JUSTIFICACION

Concebido como un sistema complejo, el problema ambiental rebasa la visién disciplinaria de
la ciencia, aunque no desconoce las contribuciones que se hacen desde esta perspectiva,
motivo por el cual se orienta a marchar en bisqueda de un nuevo paradigma que propone
como estrategia la interdisciplina y la transdisciplina.

Esta estrategia epistemoldgica parte de un enfoque prospectivo orientado hacia la construccion
de una racionalidad abierta hacia la diversidad, las interdependencias y la complejidad, opuesta
a la racionalidad dominante en la ciencia actual. Se tiende asi hacia la unidad de la ciencia y la
homogeneidad de la realidad.

La propuesta en el fondo, constituye una nueva vision del mundo, de integracion de lo social y
lo natural, donde el desarrollo no quede como responsabilidad exclusiva de las ciencias
sociales, sino también de las naturales. O donde lo natural se ve aislado de la accion humana y
se le entiende como simples elementos utiles al hombre.
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Construir un desarrollo sustentable, sociedad y naturaleza en equilibrio, representa el esfuerzo
para construir una alternativa a la légica desarrollista de la modernidad y un gran reto
epistemologico para la construccion del conocimiento, desde una Optica que rompa la vieja
dicotomia entre ciencias naturales y sociales.

El Posgrado en Ciencias Ambientales ha abastecido, en primera instancia, a la propia
universidad de personal preparado en este campo de estudio, para responder asi a sus
necesidades curriculares. En segundo lugar, ha preparado los cuadros cientificos que estudian
este tipo de problemas reales y proponiendo soluciones vy, finalmente, ha formado para la
sociedad poblana, nacional e incluso internacional, personal preparado que demandan
diferentes instituciones.

La formacion de estudiantes de Posgrado en Ciencias Ambientales se ha concretado en cuatro
areas de especializacion:

Evaluacion y Manejo de los Recursos Naturales
Medio Ambiente y Salud

Tecnologia Ambiental

Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable

Estas areas de especializacion han respondido y responden a problemas que en el ambito
poblano presentan un desarrollo grave y preocupante: el deterioro y depredacion de los
recursos naturales de la entidad; los graves problemas epidemiolégicos que padece su
poblacion y que hacen aparecer a la entidad como una de las mas vulnerables a nivel nacional;
los problemas de contaminacién que como contraparte del desarrollo, han acompafado a su
proceso de industrializacién y urbanizacion; y el lacerante problema de la pobreza, en especial
de la poblacién rural, cuyos indices de marginacion hacen aparecer al estado de Puebla por
encima del promedio nacional.

La depredacion de recursos naturales, la contaminacion, la salud y la pobreza no son
problemas aislados sino perfectamente enlazados en el marco de una totalidad. La
comprensién amplia de ellos, y ataque especializado en los aspectos que asi lo requieren son
los objetivos de la estructura curricular de este posgrado.

MISION

Formar de recursos humanos especializados, de alta calidad académica en el area de las
Ciencias Ambientales que incidan en la comprension de fendmenos ambientales y en la
solucion de los mismos, en los ambitos internacional, nacional y regional, mediante la
investigacion interdisciplinaria, cientifica basica y aplicada, contribuyendo al desarrollo de
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nuevas metodologias y tecnologias, asi como la creacidbn de productos y servicios que
promuevan el desarrollo sustentable.

VISION

Ser un Posgrado reconocido a nivel regional, nacional e internacional por su capacidad de
formar especialistas e investigadores que estudian de manera holistica los fenédmenos
ambientales, proponiendo y concretando alternativas y acciones que permitan entender y
solucionar problemas ambientales, dentro de un marco de desarrollo sustentable. Dotados de
una infraestructura de vanguardia y personal altamente calificado que realiza su trabajo de
investigacion y docencia en redes interdisciplinarias, interinstitucionales e internacionales.

OBJETIVO

Formar teorica y practicamente recursos humanos especializados y con alto nivel académico,
para desarrollar y dirigir programas de docencia, investigacion, planificacion y mejoramiento
ambiental, desde una perspectiva tedrica sustentable y participativa, con una vision
metodoldgica holistica, integradora y transdisciplinaria.
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DESCRIPCION DEL MAPA CURRICULAR

El mapa curricular de la Maestria en Ciencias Ambientales esta integrado por 15 asignaturas,
de las cuales 7 son formativas, 3 de especializacion y 5 sintetizadoras.
Las asignaturas formativas tienen el objetivo de crear un lenguaje comun apropiado para el
estudio de la Ciencias Ambientales, que sea hace necesario debido a los diferentes perfiles
profesionales que presentan los estudiantes que ingresan a este programa de posgrado. Con
las asignaturas de especializacion el estudiante adquiere los conocimientos especificos
profundos relacionados con el tema de tesis que desarrolla y con las sintetizadoras lograr una
vision metodoldgica holistica, integradora y transdisciplinaria de la problemética ambiental de
investigacion.
El conjunto de asignaturas seran cursadas durante cuatro semestres (20 semanas lectivas cada
uno), para cubrir en total 120 créditos.
Todas las actividades académicas tendran como sede al ICUAP, sin embargo, en base a los
convenios firmados interna y externamente, algunas de ellas podran efectuarse en otras
unidades académicas de la BUAP o bien en otras universidades nacionales o extranjeras.
La base fundamental es lograr el intercambio de estudiantes y de profesores del posgrado, de
manera tal que con base en la colaboracion cientifica e intercambio académico, se pueda
contar con un posgrado de excelencia en el ambito nacional y con capacidad de ser
considerado en el exterior del pais.
Al funcionar los convenios intra e interinstitucionales, los estudiantes de posgrado podran cursar
y revalidar asignaturas de posgrado en otras instituciones, siempre y cuando éstos
correspondan al objetivo del programa en que esté inscrito y hayan sido autorizados por el
asesor de tesis y el Comité Académico del Posgrado.
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MAPA CURRICULAR MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES
(SEMESTRES)
. HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS
PRIMER
Seminario de Tesis 4 8 S/IR
Ciencias Ambientales y Ecologia 4 8 SR
Epistemologia 4 8 SR
Matematicas Aplicadas 4 8 SR
SEGUNDO
Quimica Ambiental 4 8 SR
Modelacion Ambiental 4 8 SR
Estadistica 4 8 SR
Curso obligatorio de area | 4 8 SR
Trabajo de Tesis | 4 8 SR
TERCER
Derecho Ambiental 8 SR
Curso obligatorio de area Il 8 SR
Trabajo de Tesis Il 4 8 SR
CUARTO
Metodologia y Planeacion 8 SR
Curso optativo 8 SR
Trabajo de Tesis Il 4 8 SR
TOTAL DE CREDITOS: 120
Nota:

P/A: Cédigo por asignar
SR: Sin requisitos
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CURSOS OBLIGATORIOS DE AREA | Y I
AREA: MEDIO AMBIENTE Y SALUD
. HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS
SEGUNDO
Obligatoria de area I: 4 8 SR
Microbiologia
TERCER
Obligatoria de area |l 4 8 SR
Relacién de los factores ambiente-salud
AREA: EVALUACION Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES
- HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS
SEGUNDO
Obligatoria de area I:
Manejo y conservacion de los suelos y los 4 8 SR
recursos hidricos
TERCER
Obligatoria de area |I: 4 8 SR
Manejo y conservacion de la biodiversidad
AREA: MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE
< HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS
SEGUNDO
Obligatoria de area I: 4 8 SR
Desarrollo sustentable
TERCERO
Obligatoria de area |l 4 8 SR

Planificacion ambiental
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AREA: TECNOLOGIA AMBIENTAL
- HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS

SEGUNDO

Obligatoria de area I:

! P L 4 8 SR
Métodos de analisis quimicos
TERCER
Obligatoria de area Il 4 8 SR

Métodos de andlisis biologicos y bioguimicos
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CURSOS OPTATIVOS
) HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS

CUARTO 4 8 SR
Fisicoquimica de superficies 4 8 SR
Cromatografia de agua y aire 4 8 SR
Métodos de purificacion utilizando 4 8 SR
intercambiadores

Métodos fotoquimicos de purificacion 4 8 SR
Purificacion biolégica 4 8 SR
Biorremediacion 4 8 SR
Bioinorgénica y técnicas biomoleculares en el 4 8 SR
tratamiento de aguas

Quimica inorgénica 4 8 SR
Quimica organica 4 8 SR
Microbiologia industrial 4 8 SR
Biologia molecular 4 8 SR
Bioinorganica 4 8 SR
Ingenieria genética 4 8 SR
Control bioldgico 4 8 SR
Epidemiologia 4 8 SR
Temas selectos de contaminacién ambiental | 4 8 SR
Temas selectos de contaminacién ambiental Il 4 8 SR
Control de calidad del ambiente 4 8 SR
Energia y ambiente 4 8 SR
Desarrollo sustentable 4 8 SR
Pobreza y medio ambiente 4 8 SR
Nuevos actores ambientales 4 8 SR
Modelos de desarrollo rural sustentables 4 8 SR
TLC y medio ambiente 4 8 SR
Modelos de desarrollo urbanos sustentables 4 8 SR
Estudios en caso de enfermedades de S 4 8 SR
Transferencia de tecnologia 4 8 SR
Tecnologias apropiadas 4 8 SR

Nota:

S/R: sin requisitos

Continuacion... Cursos optativos
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. HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS

CUARTO 4 8 SR
Manejo y control de plagas y enfermedades y su 4 8 SR
efecto
Tecnologias agricolas de produccién 4 8 SR
Influencia de la expansion ganadera en el medio 4 8 SR
ambiente
Climatologia 4 8 SR
Contaminacién ambiental 4 8 SR
Biotecnologia ambiental 4 8 SR
Tratamiento de aguas residuales 4 8 SR
Clasificacion de suelos 4 8 SR
Factores ambientales que influyen en el 4 8 SR
crecimiento microbiano
Técnicas y métodos para el analisis integral del 4 8 SR
uso sustentable del agua
Analisis multivariado 4 8 SR
Temas selectos de ecologia de insectos 4 8 SR
Evaluacion y manejo de los recursos de la flora 'y 4 8 SR
la fauna
Temas selectos de edafologia 4 8 SR
Dindmica de plaguicidas en suelos y plantas 4 8 SR
Tépicos de educacion ambiental 4 8 SR
Quimica verde 4 8 SR
Estrés ambiental y respuesta neuroendécrina 4 8 SR
Calidad ambiental del suelo: estado,

y 4 8 SR
degradacion y control
Cultivo sin suelo 4 8 SR
Método_s biotecnolégicos de tratamiento de 4 8 SR
contaminantes
Manejo integral de cuencas hidrograficas 4 8 SR
Manejo integrado de ecosistemas 4 8 SR
Ecosistemas ganaderos sustentables 4 8 SR
Indicadores de sostenibilidad 4 8 SR
Respu_esta al impacto ambiental del ecosistema 4 8 SR
microbio-hospedero

Nota:

S/R: sin requisitos
Continuacion... Cursos optativos
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£ HORAS TOTAL DE
CODIGO SEMESTRE TEORIA/SEMANA CREDITOS REQUISITOS
CUARTO 4 8 SR
Factores ambientales que influyen en el
crecimiento microbiano
Epidemiologia
Contaminantes ambientales y salud
Toxicologia 4 8 SR
Sistemas de informacién geogréfica 4 8 SR
Temas selectos de Tecnologia ambiental 4 8 SR
Temas selectos de Medio ambiente y desarrollo 4 ) SR
sustentable
Temas selectos de Medio Ambiente y Salud 4 8 SR
Temas selectos de Evaluacion y manejo de los 4 8 SR
conservacion de los recursos naturales

Nota:
S/R: sin requisitos

PERFIL DE INGRESO

11
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El aspirante a ingresar a la Maestria deber tener:

Licenciatura u otro equivalente

Conocimientos sobre fisica, quimica, matematicas, estadistica, biologia y desarrollo
sustentable que le permitan al estudiante entender la probleméatica ambiental actual.
Ademas de conocimientos basicos de computacion y compresion del idioma inglés
Habilidad para identificar y comunicar (en forma oral y escrita) problemas
ambientales, relacionando el conocimiento cientifico en busqueda de su solucion,
gue lleve implicita valores de responsabilidad ambiental y social

Disponibilidad para trabajar en equipos de investigacion inter-multi-trans
disciplinarios para la realizacion de proyectos ambientales.

PERFIL DE EGRESO

El egresado de la Maestria en Ciencias Ambientales tendra los conocimientos, habilidades,
aptitudes y valores siguientes:

Comprender los problemas ambientales como problemas complejos
Concebir de manera homogénea el planteamiento de las Ciencias Ambientales como
espacio de reflexion para internalizar el conocimiento ambiental en las ciencias
actuales
Conocer y comprender los cuerpos teéricos y conceptos para la investigacién en
Ciencias Ambientales de manera critica y creativa
Tener los conocimientos para trabajar de manera interdisciplinaria en la investigacion
ambiental
Mantener una postura epistemoldgica para la generacién del conocimiento ambiental
y la nueva manera de hacer ciencia
Participar con una postura ética y filoséfica basado en la sustentabilidad
Tener conocimientos y capacidad de promover este paradigma para su aceptacion
institucional
Tener conocimientos tedrico-metodolédgicos para la educacion ambiental
Tener la capacidad de abstraccion mediante la integracién de los elementos que
conforman las Ciencias Ambientales
Ser capaz de identificar y medir la incertidumbre
Ser capaz de dar explicaciones multicausales y aceptar otros saberes

Tener la capacidad propositiva y creativa para incidir en la propuesta de resolucion

de problemas ambientales mediante el trabajo interdisciplinario
Ser capaz de concientizar y sensibilizar a diversos nucleos poblacionales para el
ejercicio de su profesion preservando el medio ambiente

12
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Tener capacidad de gestion

Tener habilidades pedagdgicas para el desarrollo de la educacion ambiental

Ser respetuoso, responsable, solidario, prudente, comprometido con la humanidad y
el medio ambiente

Tener compromiso para aplicar los conocimientos y alcanzar la sustentabilidad en
América Latina, México y Puebla

Tener vocacion docente con capacidad de manejo y de transmitir el conocimiento en
beneficio de la humanidad y el medio ambiente

LINEAS DE GENERACION Y APLICACION DEL CONOCIMIENTO (LGAC)

Medio ambiente y salud

Medio ambiente y desarrollo sustentable
Evaluacion y manejo de los recursos naturales
Tecnologia ambiental

CUERPOS ACADEMICOS QUE SOPORTAN AL PROGRAMA DE MAESTRIA

Quimica Ambiental (Clave: BUAP-CA-164)

Desarrollo Sustentable (Clave: BUAP- CA- 165

Microbiologia Médica (Clave: BUAP-CA-98)

Evaluacion, Manejo y Conservacion de Sistemas Agroproductivos y Forestales
(BUAP-CA-93)

PLANTA ACADEMICA BASICA DEL PROGRAMA DE POSGRADO
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Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan
Dra. Rosalia del Carmen Castelan Vega
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez
M.C. Constantino Gil Juarez

Dr. Fernando Hernandez Aldana

Dr. J. Santos Hernandez Zepeda
Dra. Gladys Linares Fleites

Dr. José Luis Moran Perales

Dr. Ricardo Dario Pefia Moreno

Dr. Ricardo Pérez Avilés

Dr. Jesus Armando Ruiz Careaga
Dra. Sonia Emilia Silva Gémez
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Dr. José Luis Sosa Sanchez

Dr. José Victor Rosendo Tamariz Flores
Dra. Maria Guadalupe Ternorio Arvide
Dr. Eduardo Torres Ramirez

M.C. Miguel Angel Valera Pérez

Dra. Maria Lioba Osnelda Villegas Rosas
Dra. Maria Teresa Zayas Pérez

PROFESORES COLABORADORES
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Dr. Jorge Antonio Yafiez Santos

Dra. Rosa del Carmen Rocha Gracia
Dr. David Dagoberto Bafiuelos Ramirez
M.C. Marco Antonio Marin Castro

M.C. José Antonio Ticante Roldan

M.C. José Adrian Saldafia Munive

Dr. Jorge Torres Jacome

Dr. Antonio Fernandez Crispin

M.C. José Silvestre Toxtle Tlamani
M.C. Gonzalo Yanez Gomez

. Dra. Anabella Handal Silva
. Dr. Agustin Aragon Garcia

M.C. Rogelio Vazquez Ramirez

M.C. Lucia Lépez Reyes

Dr. Carlos Roman Barahona Argueta
Dr. Jesus Francisco Lopez Olguin

. Dr. Rolando Rueda Luna

M.C. Andrés Adolfo Mufioz Garcia
M.C. Edgardo Torres Trejo

. José Luis Sosa Sanchez

PROFESORES EXTERNOS

No s PE

Dr. Leonardo Salgado Juarez (UAM-Iztapalapa)

M.C. Adriana Gonzalez César (SEMARNAT)

Dr. Otilio Arturo Acevedo Sandoval (UAEH)

Dr. Raimundo Jiménez Ballesta (UAM- Madrid, Espafia)
Dra. Claudia Maricusa Agraz Hernandez (UA Campeche)
Dra. Elena Maria Otazo Sanchez (UAEH)

Dra. Maria Laura Sampedro Rosas (UAGRO)
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8. Dr. Samuel Vargas Lopez (COLEGIO DE POSGRADUADOS)
9. Dra. Irma Estela Soria Mercado (UABC)

10. Dra. Nahara Ernestina Ayala Sanchez (UABC)

11. Dra. América Libertad Rodriguez Herrera (UAGRO)

12. Dr. Joe B. Dixon (TAMU - Texas, EEUU)

13. Dr. Youjun Deng (TAMU - Texas, EEUU)

REQUISITOS DE INGRESO, PERMANENCIA Y EGRESO

GENERALES

Se consideran como requisitos de ingreso, permanencia y egreso a los establecidos en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado de la Benemérita Universidad Autonoma de
Puebla.

PARTICULARES DEL POSGRADO

INGRESO

e Licenciatura o su equivalente

e Promedio minimo de 8.0 en licenciatura o su equivalente

e Dedicacion de tiempo completo al Posgrado

e Acreditar el proceso de admision consistente en evaluacién curricular, examenes y
entrevistas

e Firmar carta compromiso aceptando las condiciones determinadas por el Comité
Académico del Posgrado

e Realizar el pago de la cuota sobre el derecho de examen de admision

e El Posgrado ofrece un curso propedéutico opcional para los aspirantes a ingresar

e Para aspirantes provenientes del extranjero cuya lengua materna sea diferente al
Castellano, deberan acreditar el dominio del idioma espafiol

PERMANENCIA
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Para mantener la calidad de estudiante de posgrado, es obligatorio que el alumno se
inscriba en cada ciclo escolar, pagando la cuota correspondiente. De no hacerlo el estudiante
automaticamente sera dado de baja

Asistir a las asignaturas y realizar las actividades académicas que determina el plan de
estudios en los plazos sefialados, siendo obligatoria una asistencia de al menos el 80%
en cada uno de los cursos

La calificacion minima aprobatoria es de 7.0 (siete punto cero)

El alumno no podra acumular mas de una asignatura no acreditada por semestre y no
mas de dos asignaturas no acreditadas en dos semestres

Una asignatura no acreditada debera ser recursada cuando la oferte nuevamente el
Posgrado, de no ser acreditada en el recurso, el alumno causara baja del programa
educativo

Concurrir obligatoriamente a las sesiones de asesoria, las cuales consisten en
reuniones con el profesor investigador asignado para la direccién de la tesis.

Asistir obligatoriamente a todos los coloquios del Posgrado, asi como a todas aquellas
actividades que el mismo sefale

Entregar por escrito a los integrantes del Comité Tutoral, un informe de los avances de
la tesis con el visto bueno del asesor, 15 dias naturales antes de la fecha de
celebracion del correspondiente examen tutoral semestral

No violentar ninguno de los reglamentos vigentes de la Universidad

El cursar este programa académico, implica la obligacion de cumplir escalonadamente y
de manera continua, con cada uno de los semestres descritos en el mapa curricular. La
alteracion de este orden dependera de los casos especificos que autorice el Comité
Académico del Posgrado, previa solicitud del alumno avalada por el asesor

EGRESO

Cubrir los créditos indicados en el programa con un promedio minimo de 8.

Acreditar conocimientos del idioma inglés a nivel intermedio, tomando como base los
programas de la escuela de Idiomas de la BUAP

Entregar constancia de haber presentado los resultados de su trabajo de tesis en dos
eventos académicos, cuyos objetivos sean la divulgacion del conocimiento cientifico
Presentacion de una tesis de maestria, su defensa y aprobacion ante un jurado
evaluador
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ASIGNATURAS
DE TRONCO COMUN

Dado el objetivo de establecer un posgrado unico, integral y transdisciplinario, que permita
formar cientificos con esta orientacion sin desatender la formacion en una area de
especializacion, el plan de estudios cuenta con un grupo de asignaturas que se han
denominado Tronco Comdan.

Las asignaturas de Tronco Comun, como conjunto, tienen el objetivo de presentar y hacer
percibir a los estudiantes de posgrado la complejidad del problema ambiental y por tanto, la
necesidad de estudiarlo desde una perspectiva totalizadora, integral y transdisciplinaria.
También, como conjunto, tienen una estrategia que busca proporcionar a los estudiantes las
herramientas tedricas comunes, que cualquier cientifico relacionado con el problema esta
obligado a manejar para abordar problemas de esta naturaleza. Tienen el fin de formar recursos
humanos sensibles y capaces de realizar trabajo colectivo e interdisciplinario, para estudiar y

resolver la problematica ambiental.
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SEMINARIO DE TESIS

OBJETIVO GENERAL
En apoyo al proceso de la formacion ambiental de los estudiantes se establecio el seminario

de tesis en el primer semestre, en que se busca (porque con cada generaciéon hay que
construir) conjuntar las perspectivas epistemoldgica, metodologica y tedrica, en la elaboracion
de los protocolos de investigacion. Asi se estimula el trabajo con el Comité Tutoral, conformado
interdisciplinariamente, segun el tema de tesis y se genera la reflexibn colectiva entre
estudiantes.

CONTENIDO TEMATICO

1. Revisién de aspectos metodoldgicos para la estructuracion completa del protocolo de
investigacion.

Revision de aspectos teodrico-metodoldgicos ambientales para la fundamentacién de un
protocolo de tesis de tipo ambiental

3. Revision de aspectos teoricos relacionados con los problemas de investigacion
planteados por los estudiantes. En este punto, es importante recordar que no hay
metodologia en abstracto, sino siempre relacionada con la teoria. Estos temas son un
apoyo para que el estudiante pueda desarrollar su protocolo de investigacion.
Planteamiento de un problema de investigacion de tipo ambiental.

Revision y discusion de resultados en el grupo de trabajo y linea de investigacion a la
gue se encuentra vinculado el alumno.

no

a s

MARCO CONCEPTUAL

Con el marco conceptual se busca cubrir los aspectos epistemoldgicos, tedricos y

metodoldgicos de la investigacion interdisciplinaria aplicada a sistemas complejos. El efecto
relevante de este proceso realizado en un semestre, es la transformaciéon de la vision
disciplinaria del estudiante en una visibn compleja y sistémica, abierta a la interdisciplina.
Esfuerzo complejo que requiere que el posgrado desarrolle todas sus capacidades y evolucione
de su experiencia multidisciplinaria hacia la interdisciplinaria. De manera tal que se contribuya a
la construccion de una racionalidad ambiental general, desde la perspectiva de la realidad
poblana y su region.
El estudiante comprendera que la crisis ambiental no es ideolégicamente neutra ni ajena a
intereses econémicos 0 sociales, la praxis educativa tampoco lo puede ser, por lo que se
promueve que los problemas de investigacién de los estudiantes se apoyen en una ética de
saber lo que se esta haciendo. Ademas los estudiantes entenderdn que los problemas
ambientales son complejos por lo que sélo se pueden comprender con base en las
interacciones e interdependencias entre los aspectos naturales, sociales, economicos,
culturales, politicos, tecnologicos, éticos y estéticos en una perspectiva historica.
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El estudiante habra comprendido los aspectos basicos de la investigacion cientifica y los
aplicard en su protocolo de tesis.

TIPO DE ASIGNATURA
Sintetizadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la integracion del conocimiento se realizara a
través de asesorias profesor-alumno, seminarios tematico tedricos y de avance de resultados,
asi como trabajo independiente del alumno

ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA

La elaboracién de los protocolos de investigacion se ha entendido como un problema
docente complejo, que desde sus origenes se define como interdisciplinario, ya que recibe
estudiantes de diferentes carreras universitarias, porque entiende que la solucion del problema
ambiental complejo requiere de un esfuerzo interdisciplinario.

La base metodoldgica, entendida como la linea que proporciona los instrumentos para hacer
aprehensible el problema ambiental complejo, cubre la ruta critica que plantea Heinz Dieterich
(1998). De este proceso se da especial importancia al planteamiento del problema y a la
contrastacion de las hipotesis, al primero porque este debe definirse como un problema
ambiental y al segundo, porque es la principal operacion mental que tendra que elaborar cada
estudiante para probar sus propuestas. Queda claro que el problema del método es definido por
el planteamiento tedrico seleccionado para comprender el problema.

Como lo plantea Rolando Garcia (1994), para abordar los problemas ambientales es necesario
lograr una verdadera articulacion de las diversas disciplinas involucradas, a fin de obtener un
estudio "integrado” de esa compleja problematica. Con esto se nos presenta un problema en el
seminario y en concreto en cada protocolo de tesis, el codmo cubrir la interdisciplina en una tesis
de maestria realizada por un solo estudiante. De manera tedrica y durante el seminario de tesis,
se procura diagnosticar el problema de cada estudiante desde una Optica sistémica, ubicando el
problema ambiental y su interconexidn con los subsistemas econdémico, social e institucional.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

El alumno sera evaluado con base en el protocolo desarrollado y escrito durante el seminario
de tesis, 50%, en la presentacion y defensa del mismo ante el grupo y el comité tutoral, 50%.
La calificacion minima aprobatoria sera de 8.0 y para tener derecho a la calificacion debera
haber asistido al menos el 80% de las sesiones realizadas.
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BIBLIOGRAFIA
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Chalmers, Alan. ¢ Qué es esa cosa llamada ciencia?. una valoracion de la naturaleza y
el estatuto de la cienciay sus métodos.
http://api.ning.com/files/ra3DVWXENVGsKsyelkolvYoBg2122mC8vjR65SW -

RY2kCjZzGHOQ*8uiwHamOQkIGRTbhVDcAZFYdskp6HIcGBgL6*qgvoJ22HHg/AlanChalmers

OQuEsEsaCosallamadaCiencia.pdf

Dieterich, Heinz. 1998. Nueva guia para la investigacion cientifica. Ariel. México

Olmedo Beluche y Barrantes B. Contra el método de P. K Feyerabend
http://www.nodo50.org/pintxogorria/index.php?option=com_content&view=article&id=654:
-qcontra-el-metodog-de-p-k-feyerabend-&catid=58&Itemid=120

Sanchez Mora, Ana Maria. Pequefio manual de apoyo para redactar textos ambientales.
2008.

Carlos Mufioz Razo. Como elaborar y asesorar una investigacién de tesis. Editorial
Pearson

Textos y articulos relacionados con los temas de tesis de los estudiantes que se escogen
en cada semestre

PROFESOR QUE ELABORO EL PROGRAMA

Dr. Ricardo Pérez Avilés (ID: 100093500)
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CIENCIAS AMBIENTALES Y ECOLOGIA

OBJETIVO GENERAL

Lograr la comprension y manejo de los conceptos basicos de Ecologia que integran el marco
tedrico de las Ciencias Ambientales.

CONTENIDO TEMATICO
1. La ciencia ambiental en un contexto social
1.1. Las interrelaciones Ambientales
1.2. Etica Ambiental
1.3. Riesgo y Costo: Elementos para tomar decisiones

2. Principio ecoldgicos y su aplicacion
2.1. Principios cientificos interrelacionados: materia, energia y medio Ambiente
2.2. Interacciones: Medioambiente y Organismos
2.3. Tipos de ecosistemas y comunidades
2.4. Principios de poblacion
2.5. Problemas de la poblacién humana

3. Energia
3.1. Energiay civilizacion: patrones de consumo
3.2. Fuentes de energia
3.3. Energia nuclear: Riesgos y beneficios

4. Administracion de recursos
4.1 Cuestiones sobre biodiversidad
4.2 Planeacion del uso del suelo
4.3 El sueloy sus usos
4.4 Métodos agricolas y administracion de plagas
4.5 Administraciéon del agua

5. Contaminacién y politicas
5.1. Problemas referentes a la calidad del aire
5.2. Administracion, gestion y disposicion final de residuos sélidos
5.3. Regulacion de materiales peligrosos
5.4. Politica ambiental y toma de decisiones

MARCO CONCEPTUAL

Asignatura que le permitira al estudiante tener un conocimiento general de ecologia y su
relacion con el medio ambiente. El presente curso se orienta a introducir al estudiante de una
manera sistematica en el estudio de la Ciencia Ambiental.
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Al término del curso, el estudiante entendera conceptos basicos de las Ciencias Ambientales y
sus bases ecoldgicas, desarrollando un lenguaje comun que le permita la comunicacion con
grupos multidisciplinarios interesados en la problemética ambiental.

TIPO DE ASIGNATURA
Formativa

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacion del lenguaje comun, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas teodricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprension del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicién, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacién activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Para la evaluacion se realizara como se indica a continuacion:
Dos exdmenes parciales (calificacion promedio): 40%
La calificacion promedio obtenida en las tareas: 10%
Se presentard un seminario que sera evaluado tomando en cuenta los criterios de conocimiento
demostrado sobre el tema, profundidad con que es tratado el tema, forma de presentacion y
uso de material audiovisual. Ademas debera entregarse por escrito el tema desarrollado en el
seminario. La calificacion del seminario sera: 20%
Se realizaran préacticas que serdn evaluadas por el trabajo realizado en ellas y el interés
mostrado. También se estregara un reporte sobre las actividades desarrolladas durante estas
practicas. La calificacion de las practicas valdra: 30%
Para tener derecho a acreditar la asignatura se requiere el cumplimiento de la asistencia al 80%
de las sesiones. La calificacién minima aprobatoria es 7.0 (siete punto cero).

BIBLIOGRAFIA
BASICA

1. Botkin, D. B.; y E. A. Keller. 2000. Environmental Science: Earth as a Living Planet. Third
Edition. John Wiley & Sons, Inc. 647 pags. (ISBN 0-471-15782-1).

2. Cunningham, W. P.; y Woodworth Saigo, B. 1999. “Environmental Science, A Global
Concern”. Quinta Edicién. McGraw-Hill. 650 pags. (ISBN 0-697-36023-7).

3. Enger, E. D.; y B. F. Smith. 2009. “Environmental Science: A Study of Interrelationships.
12a. Edicién. McGraw-Hill. 512 pags. (ISBN: 9-780-07338-3200)

4. Enkerlin, E. C.; G. Cano; R. A. Garza y E. Vogel. 1997. Ciencia Ambiental y Desarrollo
Sostenible. International Thomson Editores. 690 pags. (ISBN 968-7529-02-4).
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5. Jackson, A. R. W.; y J. M. Jackson. 2000. Environmental Science: The natural environment
and human impact. LONGMAN, Singapore. 405 pags. (ISBN 0-582-22709-7).

6. McKinney Michael L. y Schoch Robert M. 1998. Environmental Science: Systems and
solutions. Jones and Bartlett Publishers. Estados Unidos de Norte América. 635 pags.
(ISBN 0-7637-0613-2).

7. Nebel, B. J.; y R. T. Wright. 2000. Ciencias Ambientales: Ecologia y Desarrollo Sostenible.
Sexta Edicion. Prentice Hall. 698 pags. (ISBN 970-17-0233-6).

COMPLEMENTARIA

1. Aitkenhead-Peterson J. y Volder A. 2010. Urban Ecosystem Ecology. ASA, CSSA, SSSA.

2. Agron Monogr. 55. 478 pages. (ISBN: 978-0-89118-175-0).

3. Bassols Batalla, A. 1991. "Recursos Naturales de México. Ed. Nuestro Tiempo. 369

péags.

Felix Burgos Gabriel, Sevilla Romero Lilia. 2008. Ecologia y Salud. Edit. Mc Graw Hill.

Cairncross, F. 1996. “Ecologia S. A., Hacer Negocios Respetando el Medio Ambiente.

Coleccién Economia Ecoldgica. Ecoespafia Editorial. 226 pags.

Challenger, A. 1998. Utilizacion y Conservacion de los Ecosistemas Terrestres de

México. CONABIO. Instituto de Ecologia, Sierra Madre. 847 pags.

Colinvaux, P. 1973. Introduccion a la Ecologia. Ed. LIMUSA. 679 péags.

Commoner, B. 1993. “En Paz con el Planeta”. Biblioteca de Divulgacion Cientifica No.

37. RBA Editores, S. A. 222 pags.

10.Costa Francisco, Garcia Carlos, Herndndez Teresa. 1991. Residuos organicos urbanos,
Manejo y utilizaciéon. Edit. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. CSIC.

11.De Bauer, M.L. y T. Herndndez. 1986. "Contaminacion, una Amenaza para la Vegetacion
en México". Colegio de Postgraduados. Centro de Fitopatologia. 84 pags.

12. Deffis Caso, A. 1989. "La Basura es la Solucion". Ed. Concepto, S.A. 227 péags.

13.Dodson, S.; et al. 1999. Readings in Ecology. Oxford University Press. 461 pags.

14.Greulach, V. A. & J. E. Adams. 1987. “Manual de Botanica y Ecologia”. Editorial Limusa,
S. A.de C. V. 679 pags.

15.Hamilton, C. L. (editor). 1976. “Quimica y Ecdésfera”. Hermann Blume Ediciones. 412
pags.

16.Jiménez Cisneros B. E. 2001. La Contaminacién Ambiental en México. Causas, Efectos y
Tecnologia Apropiada. Editorial Limusa, Colegio de Ingenieros Ambientales de México,
A. C., Instituto de Ingenieria de la UNAM y FEMISCA. 925 péags.

17.Leopold, S. A. 1985. “Fauna Silvestre de México”. Editorial Pax-México, Libreria Carlos
Cesarman, S. A. 608 pags.

18.Margalef, R. 1978. Perspectivas de la Teoria Ecolégica. Ed. Blume. 110 péags.

19.0dum, E.P. 1975. "Ecologia”. Ed. C.E.C.S.A. 295 pags.

20.0Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién. 1991. Manejo
del suelo : Produccion y uso del composte en ambientes tropicales y subtropicales. FAO.

21.0wen, O. 1971. "Conservacion de Recursos naturales”. Ed. Pax-México. 646 pags.

22.Ricklefs, R. E. 1996. Ecology. Third Edition. W. H. Freeman and Company. New York.
896 pages.

23.Riley J. P., y R. Chester. 1989. “Introduccién a la Quimica Marina”. AGT Editor, S. A. 459
pags.
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24.Sureda, J. 1990. “Guia de la Educacion Ambiental”. Anthropos, Editorial del Hombre. 271
pags.

25.Stiling, P. 1999. Ecology, Theories and Applications. Third Edition. Prentice Hall. 638
pages.

26.Tratado Universal del Medio Ambiente, Volumen 8. 1993. Tratado del Medio Ambiente en
México. Rezza Editores S.A. de C.V. 124 pags.

27.Théron, A., y J. Vallin. 1978. “Ecologia”. Montanerb y Simon, S. A. 133 pags.

28.Turk. A., J. Turk y J.T. Wittes. 1971. "Ecologia, Contaminacion, Medio Ambiente".
Editorial Interamericana. 227 pags.

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Maria Guadalupe Tenorio Arvide (ID: NRP019011)
M.C. Miguel Angel Valera Pérez (ID: 100061011)

M.C. Edgardo Torres Trejo (ID: 100076177)

M.C. José Antonio Ticante Roldan (ID: 100059033)
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EPISTEMOLOGIA

OBJETIVO GENERAL

Presentar el pensamiento epistemologico en el desarrollo de la ciencia y la investigacion,
como una forma de enfrentar los obstaculos que se oponen a su dinamica.
Describir el paradigma dominante de ciencia como la base de la crisis de la racionalidad, que ha
impedido la comprension de los problemas actuales del mundo, entre ellos el ambiental.
Presentar los esfuerzos realizados para estructurar una epistemologia propia de la problematica
ambiental, con el fin de comprender su complejidad y las nuevas formas de abordaje
interdisciplinario.
Desarrollar la idea de elaborar las ciencias ambientales, de las cuales el posgrado participa, con
el fin de establecer las bases epistemologicas de una nueva relacién entre la sociedad y la
naturaleza.

CONTENIDO TEMATICO
1. Introduccion
2. Caracter general al pensamiento epistemoldgico
3. Paradigma dominante en la ciencia
4. El esfuerzo por realizar una epistemologia ambiental
5. Propuesta del posgrado en la construccion de las ciencias ambientales

MARCO CONCEPTUAL

Esta asignatura formativa pretende ser reflexiva y constante, primero contra las nociones
comunes del ambientalismo y al mismo tiempo contra la visién de la ciencia positivista que aun
se inculca en la universidad. Para ello se utiliza una critica contra el lenguaje comdn, como
paso previo para construir un conocimiento ambiental cientifico.
El conocimiento ambiental no puede construirse separado del sentido comun, pero si tiene que
haber claridad para oponer a las pretensiones sistematicas del ambientalismo espontaneo la
resistencia organizada de una teoria ambiental de tal manera que punto por punto contradigan
el ambientalismo espontaneo. El problema es complejo porque es doble, se lucha contra la
experiencia ingenua del ambientalismo y la experiencia que se construye desde la academia,
gue ha llevado a la ilusion de la transparencia porque se parte de la ciencia. Queda claro que el
lenguaje de ambas posturas lleva un vocabulario petrificado de lo ambiental, siempre en
posibilidad de volver a saltar en expresiones comunes y aun complejas, que pueden
equivocadamente incrustarse en el desarrollo de la ciencia.
Por lo anterior los estudiantes habran comprendido que la epistemologia es una disciplina
filoséfica que se ocupa del andlisis I6gico y metodolégico de las formas, las estrategias, los
modos, las nociones y términos con los que se construyen los objetos de la investigacion
empirica. Puesto que todas las ciencias son empiricas, con excepcion de la logica y la
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matematica consideradas ciencias formales o “lenguajes”, los analisis epistemoldgicos arrojan
resultados generales validos para la ciencia empirica en su conjunto.

La forma en “que estos han sido abordados por las diferentes disciplinas y areas de
conocimiento y como, en la medida en que hemos avanzado en su conocimiento, han dado
lugar a un nuevo campo o area del saber ambiental, asi como a un conjunto de saberes
ubicados en las ahora llamadas ciencias ambientales. Estas, como se podra comprender en el
conjunto del documento, si bien estan fundadas en las disciplinas tradicionales, las potencian y
las desarrollan”

TIPO DE ASIGNATURA
Sintetizadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacién del lenguaje comun, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprension del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicién, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacién activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

El alumno sera evaluado por el docente con base en: la presentacion de los dos ensayos de
8 a 15 paginas. Cada uno tendra un valor del 50% de la calificacion
Para tener derecho a la calificacion el alumno debera aprobacion cada uno de los ensayos con
una calificacion minima de 8.0, asi como haber asistido al menos al 80% de las sesiones
realizadas.

BIBLIOGRAFIA

1. Bourdieu, Pierre, Chamboredon, Jean-Claude y Passero, Jean-Claude. 2002. El oficio de
sociblogo. Siglo XXI. México (vigésimo tercera edicion en espafiol, 2002)

2. Cazau, Pablo. 1996. El obstaculo epistemolégico. Argentina. Obtenido el 2, 06, 2005,
desde http://www.galeon.com./pcazau/artep_obst.htm

3. Floriani, Dimas. Interdisciplinariedad: teoria y practica en la investigacion y la ensefanza
ambiental. http://www.casla.com.br/artigos/art4.htm

4. Foladori, Guillermo. Una tipologia del pensamiento ambientalista.
http://www.iibce.edu.uy/cp2011/material/Foladori%20-
%20Una%?20tipologia%20del%20pensamiento%20Ambientalista.pdf Pp. 83-100

5. Garcia, R. 1994. Interdisciplinariedad y sistemas complejos. En Leff, E. (Compilador).
Ciencias sociales y formacion ambiental. Barcelona. Centro de Investigaciones
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Interdisciplinarias en Humanidades. UNAM-Gedisa.
http://www.ambiente.gov.ar/infotecaea/descargas/garcia0l.pdf

6. Garcia, Rolando. 2006. Epistemologia y teoria del conocimiento. Salud colectiva. Buenos
Aires. 2(2). Mayo-agosto 2006. Pp. 113-122

7. Garcia Jiménez, Leonarda. 2008. Aproximacion epistemolégica al concepto de ciencia:
una propuesta basica a partir de Kuhn, Popper, Lakatos y Feyerabend
Andamios v.4 n.8 México jun. 2008
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-
00632008000100008&Ing=es&nrm=iso

8. Leff, E. 2006. La complejidad ambiental. Texto presentado en el 3er Seminario Bienal
Internacional Complejidad 2006, La Habana, Cuba, 9-12 de enero de 2006.
http://lwww.revistapolis.cl/polis%20final/16/doc/leff.doc

9. Leff, Enrique. 2006. Pensar la complejidad ambiental. En: Leff, E. (Coordinador). La
complejidad ambiental. Siglo XXI. México. pp. 28-53

10.Leff, Enrique. 2006. Aventuras de la epistemologia ambiental: de la articulacién de
ciencias al didlogo de saberes. Siglo XXI. México. pp. 13-41.

11.0live, Ledn. Epistemologia a la vuelta de la esquina.

12.Padron, J. 2007. Tendencias Epistemologicas de la Investigacion Cientifica en el Siglo
XXI Cinta de Moebio 28: 1-28
http://csociales.uchile.cl/publicaciones/moebio/28/padron.pdf

13.Ramirez Gonzalez, Alberto. Construccion, deconstruccién y reconstruccion de la teoria

ecoldgica.
http://publicacion05.unipamplona.edu.co/hidroinformatica/portal/home_1/rec/arc_694.pdf
14.Pierre, Naina. Historia del concepto de desarrollo sustentable.

http://www.ambiente.gov.ar/infotecaea/descargas/pierriOl.pdf Pp. 1-26

15.Riojas, Javier. 2006. La complejidad ambiental en la universidad. En: Leff, E.
(Coordinador). La complejidad ambiental. Siglo XXI. México. pp. 193-215

16.Saénz, Orlando (Compilador). 2007. Las ciencias ambientales: Una nueva area del
conocimiento. Red Colombiana de Formacion Ambiental. Colombia. Obtenido el 9, 06,
2008, desde
http://lwww.utp.edu.co/php/institutoambiental/Las_Ciencias_Ambientales._Una_Nueva_Ar
ea_de_Conocimiento.pdf.

PROFESOR QUE ELABORO EL PROGRAMA

Dr. Ricardo Pérez Avilés (ID: 100093500)
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MATEMATICAS APLICADAS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar el conocimiento de los métodos numéricos para aproximacion de funciones,
algebra lineal (algebra de matrices), ecuaciones no lineales y diferencias finitas con
aplicaciones a la integracion numérica, la diferenciaciéon y la interpolacion, asi como en
ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales que serviran de base a la asignatura de
Modelacion Ambiental

CONTENIDO TEMATICO
1. Introduccion al Calculo Diferencial
1.1 Concepto de funcion
1.2 Concepto de funcion continua
1.3 Concepto de derivada de una funcion
1.4 Aplicaciéon de la derivada de una funcion
2. Introduccion al Calculo Integral
2.1 El &rea como una integral definida
2.2 Propiedades bésicas de la integral definida
2.3 Laintegral indefinida como una funcion. La antiderivada
2.4 Integral de las funciones exponencial y logaritmo. Propiedades de esas funciones
3. Sistemas algebraicos de ecuaciones lineales
3.1 Solucién de sistemas de ecuaciones algebraicas de ecuaciones lineales
3.2 Matrices, vectores y determinantes para la solucion de sistemas de ecuaciones
algebraicas lineales
3.3 Problemas con valores propios y vectores propios
4. Algebra Lineal numérica
4.1 Métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales
4.2 Métodos iterativos
4.3 Aplicaciones
5. Ecuaciones No lineales
5.1 Método de Newton Raphson
5.2 Método de la secante
5.3 Teoria general de métodos
5.4 Raices multiples
5.6 Sistemas de ecuaciones no lineales
6. Diferencias Finitas
6.1 Operadores de diferencia y sus propiedades mas simples
6.2 Interpolacién
6.3 Integracién numérica
6.4 Diferenciacion numérica
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6.5 El célculo de operadores
6.6 Aplicaciones

7. Ecuaciones Diferenciales
7.1 Fundamentos
7.2 El método de Euler, con extrapolacion repetida de Richardson
7.3 Otros métodos para problemas con valores iniciales
7.4 Orientacion en problemas a la frontera para EDO
7.5 Ecuaciones de diferencias
7.6 Ecuaciones diferenciales parciales
7.7 Métodos de Fourier

7.8 Aplicaciones

MARCO CONCEPTUAL

Este curso reune los diferentes métodos numéricos que se aplican en el campo de las
Ciencias Ambientales. El estudio de los métodos numéricos para la solucién de sistemas de
ecuaciones de cualquier tipo, permite primordialmente el entendimiento que cualquier sistema
puede ser representado de forma matematica.
Para el buen aprovechamiento de este curso el alumno debera: ademas de tener conocimientos
previos de algebra lineal, de probabilidad y estadistica la habilidad de traducir problemas
cotidianos al lenguaje matemaético.
Al terminar el curso, el alumno tendra la capacidad de reconocer los diferentes tipos de
sistemas de ecuaciones y los diferentes métodos numéricos para resolverlos.

TIPO DE ASIGNATURA
Formativa

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacion del lenguaje comuan, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas teoricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprensién del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacion activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Se evaluara al estudiante con base en la presentacion de:
Examenes parciales para cada uno de los siete apartados del programa: 20%
Exposiciones en clase: 10%
Tareas: 10%
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Proyecto final: 40%

Presentacion de un proyecto de trabajo: 20%

El alumno tiene la responsabilidad de seleccionar un proyecto durante el primer mes de clases.
Este proyecto lo desarrollara en el transcurso del semestre.

En clases se irdn presentando los avances del proyecto, los cuales se discutiran con el grupo.
Al final del semestre entregara el articulo de su proyecto. En este describira algin método
numerico, su simulaciéon en la computadora, analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos y conclusiones. El proyecto final seré individual.

Para tener derecho a la calificacion el alumno debera haber asistido al menos al 80% de las
sesiones realizadas. Lacalificacion minima aprobatoria es de 7.0

BIBLIOGRAFIA
1. Purcell, E. J. y D. Varberg, “Calculo con Geometria Analitica”. Prentice Hall. 1987
2. Leithold, L. “El Calculo”. Editorial Oxford, 1998. Exposicién del alumno sobre temas
escogidos que refuercen el contenido del curso
3. Ayres, F. Jr. “Caélculo Diferencial e Integral. Serie de Compendio Schaum’s”, Mc Graw
Hill. 1982
4. Steven C. Chapra, Raymond P. Canale, “Métodos numéricos para ingenieros”, McGraw-

Hill, 2007

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA

Dr. Ricardo Dario Pefia Moreno (ID: 100261244)

M.C. Miguel Angel Valera Pérez (ID: 100061011)
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QUIMICA AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL

Comprender los principios quimicos, fisicos y fisicoquimicos de la contaminaciéon ambiental, y
estudiar las fuentes y sumideros (procesos de agotamiento) de las sustancias y formas de
energias, su transporte (movimiento circulatorio), su distribucion, sus reacciones quimicas y sus
acciones en el aire, agua y suelo, asi como sus influencias sobre la materia viva y objetos
(edificios).

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion
1.1 Medio Ambiente
1.2 Sistemas
1.3 Hombre y Medio Ambiente
1.4 Quimica Ambiental
1.5 Explosion Demografica
1.6 Antecedentes Histéricos

2. Introduccion a los compuestos organicos ambientales
2.1 Introduccion
2.2 La estructura de los compuestos organicos
2.3 Clasificacién, nomenclatura, y ejemplos
2.4 Compuestos organicos ambientales

3. Equilibrios de particion entre fases liquidas, gaseosas y solidas
3.1 Particién: interacciones moleculares y termodindmicas
3.2 Coeficientes de actividad y solubilidad en agua
3.3 Particién aire-disolvente orgéanico, aire-agua
3.4 Particién liquido organico-agua
3.5 Adsorcién: Introduccion general y procesos de adsorcién en materia organica e

inorganica
3.6 Adsorcioén: Particion hacia la materia viviente — bioacumulacion y toxicidad

4. La Tierra
4.1 Atmosfera
4.2 Ciclos Globales de las Sustancias
4.3 Sustancias en el medio Ambiente
4.4 Ecobalance y Auditoria Ecoldgica
4.5 Valores MAK, TRK, BAT y MIK

5. Los Procesos en el Aire |
5.1. La Atmdsfera Terrestre: composicion y propiedades de la atmdsfera, dafios

causados por los contaminantes, fundamentos de las reacciones fotoquimicas
5.2 Los Radicales *OH en la tropésfera
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5.3 El biéxido de Carbono: propiedades, fuentes y sumideros, cambios de la
concentracion de CO; en la atmosfera, gases traza y el clima

5.4 Monéxido de carbono (CO): propiedades, fuentes y sumideros del CO, el CO vy el
ser humano

5.5 Compuestos de azufre: propiedades y usos, fuentes y sumideros, efectos de los
compuestos de azufre, lluvias acidas y dafios a los bosques
. Los Procesos en el Aire |l

6.1 Los Compuestos Gaseosos de Nitrogeno: propiedades, ciclo natural del nitrégeno,
oxido de dinitrogeno (fuentes y sumideros), equilibrio de los NOx (fuentes y sumideros).
Influencia de los NOx sobre los Seres Vivos.

6.2 Compuestos organicos volatiles: el metano

6.3 Compuestos orgénicos volatiles: los Hidrocarburos no-metanicos

6.4 Los fotooxidantes: el foto-smog, gases de escape de los automoviles

6.5 El ozono en la estratésfera: la capa de ozono. El ciclo de CHAPMAN, degradacién

catalitica del ozono, el agujero de ozono. Dafios Causados por la Radiaciéon UV

. Los Procesos en el Agua

7.1 Fundamentos e importancia del agua

7.2 Las propiedades fisicas y quimicas del agua

7.3 El agua como disolvente para compuestos gaseosos

7.4 Aguas naturales y los océanos
7.5 Cargas del agua

7.6 Calificacion de la calidad del agua

7.7. Agua potable

7.8 Cargas especiales del agua: detergentes, compuestos policlorados, aceites

7.9 Tratamiento de aguas residuales

7.10 Tratamiento de lodos
. Suelo.
8.1 Introduccion.
8.2 Cargas del suelo: fertilizantes
8.3 Cargas del suelo: sustancias acidas
8.4 Cargas del suelo: plaguicidas
8.5 Cargas del suelo: metales pesados, mercurio, plomo, cadmio

9. Desechos.

9.1 Vertederos
9.2 Reciclaje
9.3 Desechos especiales
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MARCO CONCEPTUAL

La temética del curso se centra en la quimica de las sustancias contaminantes mas comunes
en agua, suelo y aire. El curso esta estructurado de tal manera que permite conocer los
principios quimicos béasicos de las sustancias contaminantes y de los compartimientos, asi
como las diferentes interacciones entre ambos (reaccién, distribucion o almacenamiento). De
esta manera, el estudiante tendra las herramientas necesarias para evaluar el efecto de las
sustancias y formas de energia contaminantes en los ciclos de autopurificacion de los
compartimientos del medio ambiente.

TIPO DE ASIGNATURA
Formativa

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacién del lenguaje comun, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprension del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicién, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacién activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor:
Evaluaciones parciales: 40%
Evaluacion final: 40%
Tareas individuales: 5%
Participacion en las sesiones: 5%
Reportes escritos y exposicion de los trabajos realizados: 10%
Para tener derecho a la evaluacion, se requiere cubrir el 80% de asistencia. La calificacién
minima aprobatoria es 7.0
Se entregara al inicio del curso antologias de los temas, fichas de trabajo y cuestionarios de
cada tema del programa (guia de estudio).
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BIBLIOGRAFIA

1. Rene P. Schwarzenbach, Philip M. Gschwend, Dieter M. Imboden. Environmental Organic
Chemistry Second Edition. Wiley-Intersceince, (2003). 1000 p ISBN 0-47 1-35750-2.

2. Stanley E. Manahan. Environmental Chemistry, Ninth edition. CRC Press. (2009). 783 p.
ISBN-10: 1566706335

3. Mackenzie L. Davis y David A. Cornwell. Introduction to Environmental Engineering Fourth
edition Mc Graw-Hill Science Engineering, (2006). 1008 p. ISBN 0072424117 / 0-07-
242411-7

4. Richard P. Wayne Chemistry of Atmospheres: An Introduction to the Chemistry of the
Atmospheres of Earth, the Planets, and their Satellites, edit. Oxford University Press,
USA; Third edition (2000). 808 p ISBN 019850375X

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dr. Fernando Hernandez Aldana (ID: 100132622)

Dr. Eduardo Torres Ramirez (ID: 100471066)
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MODELACION AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal del curso es que el estudiante aprenda los métodos basicos del
modelado mateméatico y aplicarlos a la problematica ambiental. Se introducirdn las técnicas
matematicas y herramientas del andlisis numérico necesarias para la formulacion matematica
de los modelos y simulacion de estos o para la comprension de los existentes.

CONTENIDO TEMATICO
1. Sistemas de Ecuaciones Lineales
1.1 Solucidén de Sistemas de Ecuaciones Lineales
1.2 Solucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales por el Método de determinantes
1.3 Representacion de un sistema de Ecuaciones Lineales en forma Matricial
1.4 Como resolver estos problemas mediante métodos numeéricos
2. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
2.1 Definicién de una Ecuacion Diferencial Ordinaria, campo direccional y soluciones
de una ecuacion diferencial
2.2 Como resolver estos problemas mediante métodos numéricos
2.3 Problemas ambientales que originan ecuaciones diferenciales ordinarias
3. Sistema de Ecuaciones Diferenciales
3.1 Puntos criticos en Sistema de Ecuaciones Diferenciales
3.2 Estabilidad de los Sistemas Lineales no homogéneos
3.3 Como resolver estos problemas mediante métodos numeéricos
4. Ecuaciones derivadas parciales
4.1 Ecuacién de Continuidad
4.2 Problema convectivo, problema advectivo
4.3 Como resolver estos problemas mediante métodos numéricos
5. Modelado Matemaético
5.1 ¢ Por qué estudiar modelos?
5.2 Modelos y la realidad
5.3 Propiedades de los modelos
5.4 Construyendo modelos
5.5 Optimizacion basica.
5.6 Ejemplos

MARCO CONCEPTUAL

Este curso reune los diferentes métodos numéricos que se aplican en el campo del
modelado en las Ciencias Ambientales. El estudio de los métodos numéricos para la soluciéon
de sistemas de ecuaciones, permite el entendimiento de que cualquier sistema puede ser
representado de forma matematica.

Para el buen aprovechamiento de este curso el alumno deberd: ademas de tener
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conocimientos previos de algebra lineal, de estadistica y de calculo diferencial e integral, la
habilidad de traducir las nuevas problematicas relacionadas con el ambiente al lenguaje
matemaético.

El estudiante ser& capaz de utilizar el lenguaje matemético para modelar y simular un fenémeno
ambiental, asi como ser capaz de discriminar entre diferentes modelos existentes para la
comprension de fendmenos ambientales

TIPO DE ASIGNATURA
Formativa

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacion del lenguaje comuan, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas teoricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprension del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacién activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Se evaluara al estudiante con base en la presentacion de:
Examenes parciales para cada uno de los cinco apartados del programa: 20%
Exposiciones en clase: 10%
Tareas: 10%
Proyecto Final: 40%
Presentacion del Proyecto: 20%
El alumno tiene la responsabilidad de seleccionar un proyecto durante el primer mes de clases.
Este proyecto lo desarrollaré en el transcurso del semestre y sera su proyecto final.
Para aprobar el curso el alumno deberd haber asistido al menos al 80% de las sesiones
realizadas. La calificacion minima aprobatoria es 7.0
En clases se iran presentando los avances del proyecto, los cuales se discutiran con el grupo.
Al final del semestre entregard el articulo de su proyecto. En este describira su modelo
matematico, su simulacion, andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos y conclusiones.
El proyecto final sera individual.
El modelo que se presente en el proyecto final consistira en una version significativamente
mejorada de algun modelo considerado en clase, o alguin modelo nuevo que no se haya
cubierto en la clase.

BIBLIOGRAFIA
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ESTADISTICA

OBJETIVO GENERAL

Aplicar criterios para la seleccion y uso de las técnicas de la Estadistica apropiadas para la
descripcion, modelacién y analisis de las multiples variables que se presentan en los procesos
y fendémenos relacionados con las Ciencias Ambientales.
Utilizar diferentes procedimientos y técnicas estadisticas para el andlisis de datos obtenidos en
experimentos, muestreos y estudios observacionales, con el uso de programas estadisticos
especializados

CONTENIDO TEMATICO

1.

Introduccion
1.1 Papel de la Estadistica en la investigacion
1.2 Conceptos basicos. Las funciones de la Estadistica.
1.3 Individuos y variables. Tipos de variables.
1.4 Escala de medicion de las variables.
1.5 Latabla de datos
1.6 Terminologia béasica en experimentacion. Disefio experimental. Disefio de
tratamientos. Experimentos factoriales.
1.7 Los tipos de estudios
1.8 Métodos estadisticos clasificados segun el tipo de estudio, objetivos y escala de
medicion de las variables.
Estadistica descriptiva-exploratoria
2.1 Métodos tabulares y graficos. Estructura, clasificacion y criterios para su uso
2.2 Métodos numéricos: Medidas de centralidad, de dispersién y de variabilidad.
Célculo y criterios para su aplicacion
2.3 Andlisis estadistico univariado, bivariado y multivariado
2.4 Estadistica descriptiva: vector de medias, matriz de varianzas y covarianzas y matriz
de correlaciones
2.5 La técnica de componentes principales
Estadistica inferencial
3.1 Estimacion de parametros. Estimacion puntual. Estimacion por intervalo. Estimacion
de medias y proporciones
3.2 Prueba de hipdtesis. Conceptos e ideas basicas. Procedimiento de pruebas, juegos
de hipotesis de interés practico. Prueba de hipodtesis sobre la media. Prueba de
hipotesis sobre la varianza. Prueba de hipotesis sobre una proporcion
3.3 Comparaciones entre dos o mas grupos de observaciones. Pruebas para la
comparacién multiple de medias. Pruebas no paramétricas: del signo, del rengo de
Wilcoxon, y de Mann-Whitney. La prueba F y la tabla ANOVA
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3.4 Relaciones entre variables. Regresion lineal simple y multiple. Método de minimos
cuadrados. Tabla de andlisis de varianza para la regresion. Seleccion de variables y
modelos. Prediccion

3.5 Estimacién por muestreo. Las bases del muestreo. El muestreo simple aleatorio. El
tamafio de la muestra. Muestreo por proporciones y porcentajes. Muestreo
estratificado

MARCO CONCEPTUAL

La Estadistica es una rama de las Matematicas con necesaria aplicacion, en las
investigaciones experimentales o no, para organizar, presentar, analizar, interpretar y llegar a
conclusiones, con los datos obtenidos mediante el uso de las variables que son producto de la
utilizacion de los instrumentos de medicion. El curso de Estadistica se ha disefiado también
para realizar los analisis correspondientes a los datos obtenidos mediante la aplicacion de
determinadas técnicas que posibilita inferir conclusiones y generalizaciones del fenémeno que
se estudia e investiga, todo con el uso de los modernos desarrollos de la computacion.

TIPO DE ASIGNATURA
Formativa

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacion del lenguaje comuan, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprension del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacién activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Se evaluara al estudiante con base en la presentacion de:
Tareas docentes curriculares: 50%
Revision y discusién de articulos cientificos relevantes con participacion de los alumnos en
clase: 25%
Exposicion del alumno sobre temas escogidos que refuercen el contenido del curso: 25%
Para acreditar se requiere el cumplimiento de la asistencia al 80% de las sesiones. La
calificacion minima aprobatoria es 7.0 (siete punto cero).

BIBLIOGRAFIA
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R. Universidad de Oviedo. Espafia.
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Hall KRC. Washington D.C.
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DERECHO AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL

Conocer los diferentes enfoques del Derecho Ambiental y sus distintos niveles de
desagregacion: internacional, nacional, regional y local; asi como profundizar y ejemplificar en
el Derecho Ambiental relacionado con los temas de tesis de los alumnos.

CONTENIDO TEMATICO

1.

Los antecedentes, definicion, caracteristicas del Derecho Ambiental, y su diferencia con
otros enfoques de derecho ambiental

1.1 Derecho consuetudinario

1.2 Derecho ambiental o derecho ecoldgico?: méas alla de la aplicacién de las normas

1.3 Definicién, principios y caracteristicas del Derecho Ambiental

La legislacion ambiental tratada mediante la Piramide de Kendall, donde en la punta
superior se visualizan tratados internacionales, y hacia abajo: normatividad nacional,
regional, y local.

2.1 Convenios y Tratados Internacionales

2.2 Derechoy legislacion ambiental en México

2.3 Leyes Federales y NOMs

2.4 Certificaciones y patentes

La relacion del Derecho Ambiental con asuntos especificos de salud, tecnologia,
desarrollo rural, turismo, manejo de factores abidticos y bioticos; y los que presenten los
alumnos como temas de tesis.

Derecho Ambiental aplicado en:

3.1 Salud humana

3.2 Manejo de factores bidticos y abiéticos

3.3 Turismo

3.4 Tecnologia

3.5 Desarrollo rural

MARCO CONCEPTUAL

Se espera que los alumnos de Ciencias Ambientales conozcan y manejen al final del curso
las bases juridicas del uso legalmente adecuado de los factores abidticos y bioticos,
cualesquiera que sea la disciplina de su formacion. Cada estudiante profundizara en las bases
juridicas que corresponden al tema de su investigacion.
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Los alumnos habran aprendido generalidades de Derecho Ambiental, y la pertinencia de
incorporar cimientos de este Derecho Ambiental, en el desarrollo de sus proyectos de
investigacion.

Los alumnos seran capaces de diferenciar de manera general, los niveles de gobierno, de
aplicacion de la normatividad en materia ambiental.

TIPO DE ASIGNATURA
Formativa

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la generacion del lenguaje comuan, se llevara a
cabo mediante exposiciones tematicas teoricas, por parte del profesor y del alumno, en las
cuales se introducirdn los conceptos y ejemplos para la comprensién del temario. Las
exposiciones de los alumnos seran el resultado de una investigacion que le permita ilustrar y
enriquecer los contenidos presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno
presentara un resumen de sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de
problemas que favorezcan la participacion activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Para tener un producto final en este rubro, se calificaran los aspectos siguientes:
Cantidad y calidad de participacion del alumno en cada una de las horas/pizarron: 20%
Examenes parciales: 30%
Exposicion de temas con medios audiovisuales legibles y contenido resumido: 20%
Reporte final de una investigacion realizada a lo largo del curso, respecto a las bases juridicas
del tema de investigacion de cada estudiante: 30%
Para acreditar el curso el alumno debera haber asista minimamente el 85% de las sesiones que
lo conforman. La calificacion minima aprobatoria es 7.0

BIBLIOGRAFIA

1. Adede, Andronico O. 1995. Digesto de Derecho Internacional Ambiental. México. SER.
pp. 286 — 316 (Biblioteca de la titular del curso)
2. Aledo Tur, Antonio y José Andrés Dominguez Gémez. 2001. Sociologia Ambiental.
Grupo Editorial Universitario. Pp. 29-52 Arqueologia de la sociologia ambiental. Pp. 91-
112 Problemas socioambientales I: poblacion, tecnologia y medio ambiente. Pp.
Problemas ambientales II: las ecoutopias. Pp. 165-216 Eticas para una sociologia
ambiental. Pp. 273-320 Salud y medio ambiente, la perspectiva sociologica. Pp. 321-360
problemas ambientales, problemas humanos
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3. Brafies, Raul. 2000. Manual de Derecho Ambiental Mexicano. México. FCE.

4. Cafferata, Néstor. 2004. Derecho Ambiental. Madrid

5. Constitucion de los Estados Unidos Mexicanos (Adquisicién por cada estudiante, version
actual)

6. GAM. Disco Compacto Posgrado en Cs Ambientales (Cargado en las computadoras del
Posgrado)

7. Garcia GOmez-Heras, José Maria. 2000. La Dignidad de la Naturaleza. Granada,
Ecorama. I. La naturaleza reanimada, Il. Ecologia y racionalidad utopica, Ill. Ser y deber,
IV. Ciencia, técnica y valores morales, V. El respeto por la vida vegetal, VI. Filosofia de la
naturaleza y ecologia social, VII. Apéndice: Etica de la Tierra

8. INE, pagina web

9. Jiménez Herrero, Luis M. 1992. Medio ambiente y desarrollo alternativo (gestion racional
de los recursos para una sociedad perdurable). Madrid, IEPALA. Pp. 35-46 Hacia un
desarrollo ambientalmente racional y Nuevos valores y enfoques para un nuevo modelo
de desarrollo racional. Pp. 137-164 Reasignaturaforestales: prioridad ambiental y Vida
silvestre y habitats naturales. Pp. 197-242 Recursos minerales y Agua, aire y clima

10.0Orgaz, Alfredo y Matilde Zavala de Gonzalez. 2000. Las personas humanas, esencia y
existencia. Bs. As. Editorial Hammurabi. Pp. 41-42 Nuestra presencia en el mundo y El
sentido y los limites de la existencia. Pp. 65-68 Semejanzas entre el hombre y el animal y
La inteligencia no es rasgo exclusivo de los hombres. Pp. 98-101 Las especialidades y la
cultura

11.0Ortega Alvarez, Luis et al. 2000. Lecciones de Derecho del Medio Ambiente. .
Introduccion al medio ambiente y Il. El concepto de Derecho del medio ambiente.
Valladolid. Editorial Lex Nova. Pp. 43 — 53

12. SEMARNAT, péagina web

13.Székely, Alberto y Diana Ponce-Nava. La Declaracién de Rio y el Derecho Internacional
Ambiental In: Glender, Alberto y Victor Lichtinger. 1994. La Diplomacia Ambiental.
México. FCE — SER. pp. 306 — 341
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METODOLOGIA Y PLANEACION

OBJETIVO GENERAL

Comprender los elementos tedricos y metodoldgicos utilizados en la concepcion de los
problemas ambientales que se presentan en el mundo, en diferentes escalas espaciales y
temporales, asi como los instrumentos de planeacion que, fincados en el desarrollo sustentable,
se han disefiado para su solucion; con la finalidad de que los estudiantes de la maestria
identifiquen las herramientas existentes e inicien la construccion de sus propias herramientas
tedricas y metodologicas, y desarrollen propuestas de planeacion para participar efectivamente
en el estudio y solucion de la problematica ambiental, proponiendo herramientas de planeacion
apropiadas a la realidad socioambiental de paises como México, en el entendido de que se
requieren de caminos propios en cuanto a metodologia y planeacién, para resolver los
problemas ambientales relacionados con las areas tematicas de las tesis de grado.

CONTENIDO TEMATICO:
1. Introduccion.
2. Modulo de ecosistemas rurales y urbanos y desarrollo sustentable.
3. Modulo de tecnologia ambiental.
4. Modulo de ambiente y salud.

1. INTRODUCCION
1.1 Generalidades sobre metodologia y planeacion.
1.2 Explicacion y descripciéon de los modulos.
1.3 El desarrollo sustentable: acuerdos y desacuerdos.
2. MODULO DE ECOSISTEMAS RURALES Y URBANOS Y DESARROLLO SUSTENTABLE
2.1 El pensamiento ambientalista y la sustentabilidad rural.
2.2 Los avances del desarrollo sustentable en el mundo. Los organismos encargados de la

planeacion.

2.3 Los avances del desarrollo sustentable en América Latina. Los organismos encargados de
la planeacion.

2.4 Los avances del desarrollo sustentable en México. Los organismos encargados de la
planeacion.

2.5 Instrumentos para la planeacién y evaluacion del desarrollo sustentable en México.
2.6 Indices de desarrollo sustentable y desarrollo humano.

2.7 El desarrollo urbano sustentable.

2.8 El desarrollo rural sustentable.

2.9 Presentacion y discusion de ensayos sobre el desarrollo sustentable.

3. MODULO DE TECNOLOGIA AMBIENTAL
3.1 Introduccién: Programa, Dinamica, Evaluacion.
3.2 Investigacion sobre la problematica ambiental en la ciudad de Puebla: Contaminacion de
residuos solidos.
3.3 Investigacion sobre la problemética ambiental en la ciudad de Puebla: Contaminacién
atmosférica.
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3.4 Investigacion sobre la problematica ambiental en la ciudad de Puebla: Contaminacion por
consumo de agua.

3.5 Investigacion sobre la problematica ambiental en la ciudad de Puebla: Contaminacion por
consumo energetico.

3.6 Actividades para abordar el problema de investigacion ambiental (Recopilaciéon de la
informacion, concrecion del tema de estudio y formulacion de hipotesis de trabajo, propuesta de
solucién, planificacién de la investigacion y elaboracién de un documento como propuesta de
investigacion).

4. MODULO DE AMBIENTE Y SALUD
4.1 Relacion parasito-hospedero
4.2 Medio ambiente y salud (v.g. capa de ozono, basura, agua, energia, consumismo).
4.3 Enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes (bacterias, virus, parasitos)
4.4 Programas de Salud Publica (v.g. vacunacion, comité de control de infecciones
nosocomiales, comité de control de antibi6ticos, laboratorios de diagnostico y referencia
epidemioldgicos).
4.5 Efectos de Migracion y salud sobre: humanos, animales, agricultura.
4.6 El ambiente como componente de la historia natural de las enfermedades.
4.7 Uso de laboratorio para la observacion y medicion de las relaciones entre huésped y agente
patégeno.
4.8 Construccion y uso de indicadores de salud para describir la situacién en una poblacion.
4.9 Indicadores de salud en el mundo y México.

MARCO CONCEPTUAL

La comprensién del problema y solucion del mismo, van de la mano en el planteamiento de
una nueva perspectiva metodoldgica y de planeacién para abordar los problemas ambientales.
Multicausalidad, estructura, sistema e interdisciplinariedad, son algunos de los ejes
conceptuales en que ha girado la construccion del marco teorico y metodoldgico, para
conceptuar, estudiar y planear la solucion de los problemas ambientales. El estudiante tendra
las herramientas para integrar las diferentes perspectivas de solucion de un problema
ambiental, perspectiva que se deriva del concepto de desarrollo sostenible. Asimismo, podra
diferenciar entre logros alcanzados, pero también comprendera las grandes limitaciones que
aun se enfrentan y todo lo que falta hacer para el abordaje de los fendbmenos ambientales.

TIPO DE ASIGNATURA
Sintetizadora
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la integracion del conocimiento se realizara a
través de asesorias profesor-alumno, seminarios tematico tedricos y de avance de resultados,
asi como trabajo independiente del alumno.
Para su mejor desarrollo, la materia se ha estructurado en una introduccion y tres médulos
tematicos; Mddulo de Ecosistemas Rurales y Urbanos y Desarrollo Sustentable, Modulo de
Tecnologia Ambiental y Modulo de Ambiente y Salud.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

La forma de evaluacién de cada modulo se dara a conocer con toda oportunidad por cada
docente responsable, aunque se considera como general la presentacién de examenes (40%
de la calificacion final), participacion en clases (20% de la calificacion final) y la presentacion de
ensayos (40% de la calificacion final). Las caracteristicas de los ensayos seran dados a conocer
en cada médulo pero pueden ser trabajos escritos, con una extension entre 10 y 15 péaginas,
cuyo contenido debe comprender lo visto en las lecturas y de preferencia debera formar parte
de un capitulo de la tesis de grado que desarrolla el alumno o bien, representar un articulo para
publicacién o una ponencia a un congreso. Dicho ensayo se entregara en la pendltima sesion
correspondiente al Médulo al coordinador del mismo y en su caso la comprobacién como
articulo o ponencia.

BIBLIOGRAFIA
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40:582-S85.
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32:684-686.

4. CCA. 1997. Regiones ecoldgicas de América del Norte. Canada.

5. CONABIO. 2000. Regiones terrestres prioritarias.

6. CONABIO. 2006. Capital natural y bienestar social. Redacta y Gaia Editores. México. Pp.
7-54.

7. Elias Castells Xavier, Andrés Payan Ana Maria, Bruno Aina, Bruno Jordi, Altadill
Colominas Ramon. Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos
de depuradora. Editorial Diaz de Santos 22 Edicién.

8. Embid Irujo Antonio. Agua y Energia. Editorial Civitas 12 Edicion. 2010.
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New Haven: Yale Center for Environmental Law & Policy.

11.Foladori, G. y Naina, P. 2005. ¢Sustentabilidad?. Desacuerdos sobre el desarrollo
sustentable. Universidad Autbnoma de Zacatecas-Porria. México. pp. 83-161.

12.INE-SEMRNAP. 2000. El ordenamiento ecologico general del territorio. Memoria técnica
1995-2000.
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13.INEGI. 1999. Sistema de cuentas econOmicas y ecolégicas de México. 1993-1998.
México.

14.INEGI. 2000. Los indicadores de desarrollo sustentable en México. México.

15.Jackson J. R & Kochtitzky C. 2010. Creating a healthy environment: The impact of the
built environment on public health. www.sprawlwacth.org

16. Leff, Enrique. 2007. Complejidad, racionalidad ambiental y didlogo de saberes: hacia una
pedagogia ambiental. En: Ambientico. Revista mensual sobre actualidad ambiental.
Numero 161. Febrero, 2007. pp. 1-19.

17.0ONU-UNEP. GEO: Past, present and future perspectives. 2003. Capitulo 1. Integraciéon
del medio ambiente y el desarrollo: 1972-2002. pp. 2-27.

18.0ONU. 2002. Informe de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible. USA.

19.ONU-PNUMA. 2004. GEO Ameérica Latina y el Caribe. Perspectivas del medio ambiente
2003.

20.Pierre, Naina. 2005. Historia del concepto de desarrollo sustentable. En: Foladori, G. y
Naina, P. ¢ Sustentabilidad?. Desacuerdos sobre el desarrollo sustentable. Universidad
Autonoma de Zacatecas-Porrta. México. pp. 27-81.

21.PNUD. Informe sobre desarrollo humano. Ediciones Mundi-prensa. USA
http://hdrundp.org.

22.Reed D.K., Meece J., Hnekel S. J. & Shukla K.S. 2003. Birds, migration and emerging
zoonoses: West Nile Virus, Lyme disease, Influenza A and Enteropathogens. Clin Med
Res, 1:5-12.

23.Romero L., Patricia. 2002. El peso de las politicas mexicanas en la sustentabilidad las
recientes tendencias de desarrollo. pp. 91-114.

24. SEMARNAP-INE. 1999. Impacto ambiental. Reglamento y guia en materia de evaluacion
de impacto ambiental. México.

25.Seodnez Calvo Mariano. Tratado de la contaminacién atmosférica: problemas,
tratamiento y gestion. Editorial Mundi-Prensa. 2002.

26.Shiva, Vandana. Las guerras del agua: Contaminacion, Privatizacion y Negocio. Editorial
Icaria Antrazyt. 12 Edicion. 2004.
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ASIGNATURAS

OBLIGATORIAS DE AREA
Ly Il

Con las Asignaturas obligatorias de area | y 1l se busca formar recursos humanos capaces de
resolver problemas ambientales en &reas especificas, sin que esto represente una
contradiccion con su planteamiento tedrico-metodolégico de integracion. Sensibles y capaces al
trabajo colectivo de investigacion, se busca que el estudiante con este grupo de cursos,
obtenga las herramientas tedricas y metodolégicas necesarias para responder a problemas
concretos de tipo ambiental.

Las areas de especializacion del posgrado son:

Evaluacion y Manejo de los Recursos Naturales

Medio Ambiente y Salud

Tecnologia Ambiental

Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable

Por lo anterior, con la determinacibn de sus areas de especializacibn como las ya
mencionadas, las cuales responden a expresiones claramente distinguibles del problema
ambiental y que requieren de soluciones concretas. Se conjunta asi el binomio, no

contradictorio, de percepcion general y capacidad concreta.
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AREA: MEDIO AMBIENTE Y SALUD

MICROBIOLOGIA
(OBLIGATORIA DE AREA 1)

OBJETIVO GENERAL

Que los estudiantes de maestria cuenten con las bases de la microbiologia, la cual tiene por
objeto de estudio a los microorganismos como células vivas (a excepcion de los virus, no
celulares), que pueden ser células simples, como en el caso de las bacterias, o bastante
complejas como es el caso de los protozoarios unicelulares. Ademas de que los estudiantes
conozcan la diversidad metabdlica que presentan los microorganismos para entender el papel
gue éstos juegan en el medio ambiente en que se desarrollan y como pueden variar las
poblaciones microbianas con los cambios ambientales. Aunado a ello que se les proporcione
una herramienta al estudiar las diversas areas de la microbiologia y métodos diagndsticos.

CONTENIDO TEMATICO
1. Historia de la microbiologia
Clasificacion de los microorganismos (bacterias, algas, hongos protozoarios)
Microscopia
Eucariontes y procariontes
Bioseguridad en el laboratorio
Estructura de los microorganismos
6.1 Estructuras celulares externas
6.2 Pared celular
6.3 Membrana celular
6.4 Citoplasma y estructuras internas
7. Metabolismo
7.1 Enzimas y energia
7.2 Glucaolisis
7.3 Ciclo de Krebs
7.4 Fosforilacion oxidativa
7.5 Fotosintesis
8. Nutricion y crecimiento microbiano
8.1 Reproduccion microbiana
8.2 Crecimiento microbiano
9. Control del crecimiento microbiano
9.1 Métodos fisicos
9.2 Métodos quimicos

o gk wnN
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10. Genética Microbiana
10.1 DNA
10.2 Replicacién del DNA
10.3 Sintesis de proteinas
10.4 Mutaciones
10.5 Transferencia de genes
10.6 Ingenieria genética y biotecnologia
11.Mecanismos de patogenicidad
12.Mecanismos de defensa no especificos
12.1 Generalidades de la respuesta inmune inespecifica
13.Mecanismos de defensa especificos
13.1 Generalidades de la respuesta inmune especifica
14.Bacterias (saprofitas y patégenas para el hombre)
15.Hongos
16.Algas
17.Actinomicetos
18. Protozoarios
19. Parasitos multicelulares.
20.Biorremediacién
21.Microbiologia ambiental
21.1 Contaminacion del agua
21.2 Tratamiento de aguas
21.3 Contaminacién del suelo
21.4 Contaminacion del aire
22.Microbiologia de alimentos
22.1 Contaminacién de alimentos
22.2 Conservacion de alimentos
22.3 Alimentos producidos por microorganismos
23.Microbiologia industrial
23.1 Microorganismos de importancia industrial
23.2 Produccion de alcohol
23.3 Productos microbianos
24.Métodos de diagnostico de enfermedades infecciosas
24.1 Meétodos de laboratorio
24.2 Normatividad para la toma de Muestras (NMX)
24.3 Técnicas de cultivo
24.4 Meétodos inmunolégicos y moleculares de diagnostico (ELISA, serologia, PCR,
técnicas de tincion)
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MARCO CONCEPTUAL

La materia se considera de especializacion, ya que se imparte a los alumnos que eligen la
orientacion de Medio Ambiente y Salud. En la primera parte se estudia la clasificacion,
estructuras y funcién de los microorganismos, asi como los mecanismos de crecimiento y
control de éstos; en una segunda parte se estudian las generalidades de los mecanismos de
defensa del hospedero y en la parte final se estudia la importancia de los microorganismos en
los diferentes ambientes.
Al terminar el curso, el alumno conocera la estructura de los microorganismos, sus funciones,
asi como la importancia de los microorganismos en los diferentes ambientes y su relacion con
la salud. El conocimiento adquirido por el estudiante le permitirda el manejo de un lenguaje
comun en las Ciencias Ambientales en enfermedades causadas por agentes infecciosos, la
interaccion social y ambiente-hospedero, asi como la evolucién de las metodologias empleadas
en el diagnéstico microbiolégico en humanos y animales.

TIPO DE SIGNATURA
Especializacién

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicidon de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion seran las siguientes:
Manejo del Tema (Participacion en clase, previa lectura de bibliografia recomendada): 20%
Examen: 50%
Revision y discusion de articulos y propuestas: 20%
Exposicién de un tema por el alumno: 10%
Para tener derecho a la calificacion se requiere cubrir el 80% de asistencia de las sesiones
realizadas. La calificacion minima aprobatoria es 7.0
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Hyperstructures. Microbiol Mol Biol Rev, p. 230-253.

COMPLEMENTARIA

1.
2.

Revision de capitulos de libro sobre cada uno de los temas
Revision de articulos de diferentes revistas de circulaciéon nacional e internacional

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA

M.C. Gil Juarez Constantino (ID: 100074411)

Dra. Castafieda Roldan Elsa Iracena (ID: 100024533)

Dra. Cedillo Ramirez Maria (ID: 100010155)

Dr. José Luis Moran Perales (ID: 100208900)
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RELACION DE LOS FACTORES AMBIENTE-SALUD

(OBLIGATORIA DE AREA 1)

OBJETIVO GENERAL

Los factores ambientales juegan un papel muy importante en el desarrollo de diversas
enfermedades en el humano y de hecho no existe una division clara entre el papel de éstos y el
papel de los agentes de la enfermedad, de ahi la importancia de conocer el efecto de tales
factores ambientales. Por tal motivo el objetivo de este curso es mostrar al alumno, los efectos
de los factores ambientales en el desarrollo de diversas enfermedades en el humano.

CONTENIDO TEMATICO

1. Conceptos generales
1.1 Concepto salud-enfermedad
1.2 Triada ecologica

2. Factores inherentes al hombre
2.1 Mecanismos de defensa del humano
2.2 Efecto de la nutricion y la pobreza en la enfermedad

3. Factores ambientales
3.1 Efecto de las condiciones socioeconémicas
3.2 Efecto de la globalizacién
3.3 Cancer y los factores ambientales
3.4 Los microorganismos como factores ambientales
3.5 Las enfermedades cronicas degenerativas y los factores ambientales
3.6 Las enfermedades cardiovasculares y los factores ambientales.

MARCO CONCEPTUAL

El programa se basa en el concepto de la triada ecoldgica, donde interaccionan de manera
constante el hombre, el agente causal de la enfermedad y los factores ambientales, cuando los
tres se encuentran en equilibrio el resultado es la salud, pero cuando se da un desequilibrio se
presenta la enfermedad.
El curso se divide en tres partes, la primera se refiere a los conceptos basicos o generales que
le permitirdn comprender mejor al alumno, el efecto de los factores ambientales en la triada
ecologica. La segunda parte habla sobre el hombre, su capacidad para adaptarse al entorno
cambiante mediante una respuesta inmune eficiente y el equilibrio en la homedstasis. La ultima
parte trata sobre el efecto de los factores ambientales en el desarrollo de la enfermedad.
Al terminar el curso, el alumno sera capaz de reconocer el efecto que tienen los factores
ambientales en el desarrollo de algunas enfermedades ene | hombre.
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TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion seran las siguientes:
Participacion de los alumnos en clase
Examen final escrito o bien oral 50%
Elaboracion de un trabajo de revision que relacione su tema de tesis y los temas relacionados
con el curso 50%
Para tener derecho a aprobar la asignatura el estudiante debera cubrir al menos el 80% de la
asistencia a las sesiones que se realicen. La calificacion minima aprobatoria es 7.0

BIBLIOGRAFIA

1. Revisién de articulos de diferentes revistas de circulacidon nacional e internacional.

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)

Dr. Jorge Antonio Yafiez Santos (ID: 100192866)

Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)

M.C. Constantino Gil Juarez (ID: 100074411)
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AREA: EVALUACION Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES
MANEJO Y CONSERVACION DE LOS SUELOS Y LOS RECURSOS HIDRICOS

(OBLIGATORIA DE AREA |)

OBJETIVO GENERAL
El alumno aprendera la importancia de los suelos y los recursos hidricos para el desarrollo
sustentable

CONTENIDO TEMATICO
1. Generalidades

N

1.1 Informacion historica y actualidad de la importancia del estudio de los suelos.
I. 2 El suelos como un ente natural.
I. 3 Métodos de descripcidn y estudio de los suelos.

. Factores y procesos formadores de los suelos

2.1 El Clima como factor de transformacién de las rocas y desarrollo de los suelos

. Influencia de las precipitaciones
. Papel de la temperatura en la formacién de los suelos

. La vegetacion y el relieve como factor formador

3
4
5. Las zonas heladas, desérticas y pantanosas y su influencia en los suelos
6
7

8.
9.

los procesos formadores de suelos
7.1 Procesos de formacién en zonas tropicales

Procesos de formacion en zonas templadas
Procesos de formacion en zonas costeras y llanuras bajas

10. Procesos de formacion en regiones montafiosas

11.

Propiedades de los suelos como indices de diagndstico

11.1 Propiedades fisicas medibles en el campo

11. 2 La textura, estructura, compactacion, porosidad, densidad real y
aparente

11.3 Las fases liquidas, gaseosas y sélidas en los suelos

11.4 Propiedades quimicas

11.5 El complejo arcillo-humus del suelo

11.6 Compuestos y elementos quimicos que determinan cambios en los suelos

11.7 Las reservas de materia organica en los suelos

12. Cartografia y principios de la clasificacion de los suelos

12.1 Elementos bésicos para la cartografia de suelos
12.2 Unidades de paisaje.

12.3 Herramientas empleadas en la cartografia de suelos
12.4 Principios de la clasificacion de los suelos
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12.5 Clasificaciones de suelo mas utilizadas en el mundo
13. Sistemas para el cuidado de los suelos

13.1 Practicas mecéanicas de conservacion

13.2 Practicas vegetativas para la proteccion de suelos

13.3 Herramientas y equipos empleados en la conservacion de los suelos
14. Precipitaciones

14.1 Generalidades

14.2 Métodos para medir las precipitaciones

14.3 Histogramas y climogramas

14.4 Método de isoyetas e Isotermas

14.5 Escurrimiento superficial e infiltracion

14.6 Tipos de escurrimientos

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

MARCO CONCEPTUAL

Esta asignatura que combina los principios de la Edafologia y la Hidrologia representa una
herramienta muy (til para analizar y dar recomendaciones que pueden llevar a trazar
estrategias de desarrollo sustentable en regiones del campo poblano, ya sean ecosistemas
donde predominen la explotacion forestal, agricola o pecuaria.

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicién de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicién, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
El proceso de evaluacién serd como sigue:
Participacion mediante preguntas durante la imparticién tedrica del curso: 5%
Exposicion de trabajos (Seminarios) seleccionados por los alumnos de los temas del contenido
tematico: 15%
Evaluacion durante la practica de campo: 30%
Examen final de la parte tedrica de Edafologia y de Hidrologia: 50%)
Para acreditar se requiere el cumplimiento de la asistencia al 80% de las sesiones. La

calificacién minima aprobatoria es 7.0 (siete punto cero).
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MANEJO Y CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

(OBLIGATORIA DE AREA 1)

OBJETIVO GENERAL
El estudiante aprendera sobre el estudio y gestion de los recursos biolégicos de forma
globalizada y bajo la perspectiva de la conservacion y el uso sustentable de los mismos.

CONTENIDO TEMATICO
1. Conceptos béasicos sobre biodiversidad
1.1.Denticién e importancia
1.2.Biologia de la conservacion
1.3.Elementos y jerarquias de la biodiversidad
1.4.Herramientas cientificas para el inventario, valoracion y seguimiento de la
biodiversidad
2. Patrones espaciales y cualidades de la biodiversidad
2.1.Patrones espaciales de la biodiversidad
2.2.Riqueza especifica
2.3.Diversidades Alfa, Beta y Gamma
2.4.Rareza y diversidad filogenética
2.5.Diversidad funcional
3. Patrones de extincidon y amenazas a la biodiversidad
3.1.Patrones y tasas de extincion
3.2.Biogeografia de México
3.3.Vulnerabilidad de las especies a la extincién: El caso de México
3.4.La fragmentacién de los ecosistemas en México
4. Importancia de la biodiversidad para el bienestar humano
4.1.Evaluacién de los ecosistemas regionales
4.2.Valores de la biodiversidad: bienes y servicios
4.3.Funcionamiento de los ecosistemas y bienestar humano
4.4.Valoracion ecoldgica y socioecondmica de los servicios ecosistémicos
5. Manejo de la biodiversidad
5.1.Nociones Basicas sobre manejo de flora y fauna silvestres
5.2.Las Unidades de Manejo Ambiental en México
5.3.El aprovechamiento de los recursos forestales no maderables
5.4.El manejo agrosilvopastoril
5.5.Indicadores biolégicos
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TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

MARCO CONCEPTUAL

El alumno sera capaz de identificar el manejo y el uso de los recursos de la biodiversidad con
un enfoque basado en la sustentabilidad, con la habilidad para coordinar equipos
multidisciplinarios en materia de gestion ambiental.
El alumno adquirira la habilidad de manejo de las herramientas de manejo de hojas de calculo y
bases de datos especificas, Geo-posicionamiento Global, Sistemas de Informacion Geografica,
Calculo de indices de biodiversidad.

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicidon de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Para la evaluacion se efectuaran examenes parciales, la calificacion obtenida en ellos valdré el:
40% de la calificacion final
La calificacion promedio obtenida en las tareas valdra el: 10% de la calificacion final.
La presentacion del seminario sera evaluada tomando en cuenta los criterios de conocimiento
demostrado sobre el tema, profundidad con que es tratado el tema, forma de presentacion y
uso de material audiovisual. Ademas debera entregarse por escrito el tema desarrollado en el
seminario. La calificacion del seminario valdra el: 20% de la calificacion final.
Las préacticas seran evaluadas por el trabajo realizado en ellas y el interés mostrado. También
se estregard un reporte sobre las actividades desarrolladas durante estas practicas. La
calificacion de las practicas valdra el: 30% de la calificacion final.
Para acreditar se requiere el cumplimiento de la asistencia al 80% de las sesiones. La
calificacion minima aprobatoria es 7.0 (siete punto cero).
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AREA: MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE
DESARROLLO SUSTENTABLE

(OBLIGATORIA DE AREA I)

OBJETIVO GENERAL

Reconocer los fundamentos del desarrollo sustentable, los conceptos y teorias que lo
explican, y las posibilidades y condicionantes para que sea posible. Lo anterior, para que al final
del curso el estudiante maneje el conocimiento basico acerca de como es la relacion sociedad-
naturaleza bajo diferentes modelos de desarrollo, acerca de la dimensidén de la problematica
ambiental y acerca de los elementos sociales, econémicos, politicos y culturales, detonantes en
la crisis ambiental, pero también los elementos de esas indoles, necesarios para tender a un
desarrollo sustentable, con caracteristicas propias de la realidad de los paises del sur del
planeta.

CONTENIDO TEMATICO

1. Antecedentes al Desarrollo Sustentable

1.1 Modelos de desarrollo: liberal, etapas de desarrollo, psicoldgico, crecimiento con
equidad, necesidades basicas, teoria radical de desarrollo, posmodernidad.

1.2 Tipos de conocimiento

2. Sistemas y sistemas complejos
2.1 Teoria, filosofia y metodologia de sistemas
2.2 Tipos de sistemas
2.3 Funcion, estructura, componentes, flujos, propiedad emergente
2.4 ldentificacion de la complejidad

3. Relacién sociedad— naturaleza
3.1 Ecodesatrrollo
3.2 Desarrollo sustentable o sostenible
3.3 Desarrollo sustentable en México
3.4 Globalizacion y medio ambiente

4. Sociedad, desarrollo y crisis ambiental
4.1 Poblacion y medio ambiente
4.2 Urbanismo y medio ambiente
4.3 Calidad de vida
4.4 Pobreza y medio ambiente
4.5 Tecnologia y medio ambiente
4.6 Etica ambiental y bioética

5. Estrategias de Desarrollo Sustentable
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5.1 Acuerdos internacionales

5.2 Educacion ambiental

5.3 Nuevos actores sociales

5.4 Biotecnologia, agricultura organica, agroecologia
5.5 Ecoturismo

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

MARCO CONCEPTUAL

El perfil de ingreso al curso del alumno debera manifestar interés por incluir en su formacion,
aspectos que regulen las actividades humanas; y se espera que al final del curso los alumnos
relacionen en general el tipo y nivel de desagregacién de elementos del derecho ambiental, a
tematicas de investigacion especificas.

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisiciébn de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones teméticas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Para evaluar los conocimientos adquiridos se tomardn en cuenta los siguientes aspectos:
Exposicion de lecturas asignadas: 25%
Entrega de resumenes (400 palabras), mapas mentales, o cuestionarios (de 2 a 15 preguntas)
de lecturas asignadas: 25%
El promedio de la calificacibn de dos exdmenes escritos al concluir la segunda y la cuarta
unidad teméatica: 25%
Trabajo final acerca de la definicion de conceptos utilizados en su proyecto de investigacion:
25%
Para acreditar el curso el alumno debera haber asistido al menos el 85% de las sesiones que lo
conforman y obtener una calificacibn minima de 7.0 (siete punto cero)
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PLANIFICACION AMBIENTAL

(OBLIGATORIA DE AREA 1)

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar y discutir los conocimientos tedricos, metodoldgicos y practicos, para reconocer
la viabilidad o no, y la necesidad de planificar; asi como plantear actividades y estrategias
pertinentes a una planificacion con tendencia a la sostenibilidad ecoldgica, social y econémica.

CONTENIDO TEMATICO
1. Enfoques de la planificacion
1.1 Planificacion en paises socialistas
1.2 Planeacién en paises capitalistas

2. Las etapas de la planificacion
2.1 Diagnostico
2.2 Sondeos rapidos
2.3 Recursos materiales, humanos y financieros
2.4 Seguimiento
2.5 Evaluacion
2.6 Estudios retrospectivos
2.7 Estudios prospectivos
2.8 Escenarios

3. Anadlisis de los conceptos y su uso
3.1 Regionalizacion
3.2 Regién
3.3 Espacio
3.4 Espacialidad
3.5 Territorio
4. Zonificacién
4.1 Regiones socioecondémicas
4.2 Biorregiones
4.3 Zonas agroecolégicas
4.4 Zonas fisiograficas
5. Las posibilidades de la planificacion ambiental
5.1 Directrices internacionales
5.2 Plan Nacional de Desarrollo
5.3 Programas, planes y proyectos sectoriales
5.4 Plan Estatal de Desarrollo
5.5 Planificacion ambiental
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6. Estudio de casos
6.1 En la educacion
6.2 En el turismo
6.3 En la urbanizacién
6.4 En la salud
6.5 En el manejo de factores abidticos y biodticos
6.6 En la industria
6.7 En el sector de extraccion

MARCO CONCEPTUAL

El alumno tendra como perfil de ingreso al curso la curiosidad por hacer compatibles distintas
escalas para organizar datos referentes a los recursos humanos, materiales y financieros, que
pueden aplicarse en un area y hacer posible el establecimiento de acciones o estrategias
tendientes a lograr un obijetivo; al haber acreditado el curso el alumno participante en el mismo,
ya habra logrado lo anterior.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicidon de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Para tener un producto final en este rubro, se calificaran los aspectos a continuacion
sefalados:
Resumenes analiticos de lecturas: 20%
Examenes orales o escritos, en la clase de fin de cada mes, acerca de la informacion hasta el
momento recibida: 40%
Reporte final de una investigacion realizada a lo largo del curso, respecto a los incisos de los
planes y programas de desarrollo, que tratan acerca del tema de investigacion de cada
estudiante: 40%
Para acreditar el curso el alumno debera haber asistido al menos el 85% de las sesiones que lo
conforman, asi como obtener una calificacion minima de 7.0 (siete punto cero)
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AREA: TECNOLOGIA AMBIENTAL
METODOS DE ANALISIS QUIMICOS

(OBLIGATORIA DE AREA I)

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno los fundamentos tedricos y practicos de las técnicas de analisis
guimico mas relevantes que le seran de utilidad para entender, analizar, resolver y prevenir

problemas de contaminacion ambiental.

CONTENIDO TEMATICO
1. Tecnologia Ambiental
1.1. ¢Quéy cudl es la importancia?
1.2. Caracteristicas y especificaciones
1.3. Tipos de tecnologias
1.4. Impacto de las tecnologias ambientales en el medio ambiente

2. Espectro electromagnético y espectro de absorcién
2.1. Propagacion de la luz
2.2. Espectro electromagnético
2.3. Interaccién de la radiacion electromagnética con la materia y tipos de
espectroscopias
3. Espectroscopia Ultravioleta-Visible
3.1 Introduccion
3.2 Transiciones entre niveles energéticos
3.3. Principios de espectroscopia de absorcion
3.4. Instrumentacion
3.5. Presentacion de espectros de absorcion
3.6. Grupos cromaoforos y auxocromos
3.7. Compuestos conjugados y aromaticos
3.8. Estudio de compuestos modelo
3.9. Espectro visible: color en compuestos
3.10 Usos analiticos de la espectroscopia UV
3.11. Espectros visible-ultravioleta de los complejos de metales de transicion.
3.12. Uso en la solucion de problemas ambientales
4. Espectroscopia Infarroja
4.1 Introduccién
4.2. Absorcion en la regién infrarroja
4.3. Vibraciones moleculares
4.4. Célculos de frecuencias vibracionales
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4.5. Instrumentacion
4.6. Aplicaciones de espectroscopia infrarroja
4.7. Interpretacion espectros infrarrojos. Caracterizacion de grupos funcionales y
desplazamiento de frecuencia con cambios estructurales.
4.8. Utilidad de espectroscopia infarroja en la elucidacion de estructuras
4.9. Uso en la solucién de problemas ambientales
5. Espectroscopia de absorcion atomica
5.1 Introduccion
5.2 Fundamento de la espectroscopia atomica:
5.3. Origen de los espectros atomicos.
5.4. Espectros de emision, absorcion y fluorescencia atdmica
5.5. Ensanchamiento de lineas atomicas
5.6. Fundamento tedrico del andlisis cuantitativo:
5.7. Instrumentacion bésica:
5.8. Espectroscopia de absorcion atomica: Atomizacion en llama
5.9. La llama como sistema de atomizacion
5.10. Uso en la solucién de problemas ambientales
6. Espectroscopia de ionizacion de plasma (ISP)
6.1. Introduccion
6.2. Fundamentos
6.3. Generacion de un plasma
6.4. Equipos
6.5. Importancia en las Ciencias ambientales
7. Cromatografia de gases
7.1 Introduccion
7.2 Definicion de cromatografia
7.3. Teorias del proceso cromatogréfico
7.4. Cromatografo de gases
7.5. Inyectores
7.6. Columnas
7.7. Soportes
7.8. Fase estacionaria
7.9. Gas portador
7.10. Detectores
7.11. Cromatograma y su interpretacion
7.12. Medida de la altura y area de pico
7.13. Andlisis cualitativo
7.14. Andlisis cuantitativo
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Si la formacion profesional del estudiante ya tiene el manejo de los temas anteriores, se
abordaran otras técnicas espectroscépicas que le sean de utilidad para el desarrollo de su
tema de tesis, denominadas:

8. Otras técnicas espectroscopicas y su relacion con las Ciencias Ambientales
8.1 Espectroscopia de masas
8.2 Teoria de resonancia magnética nuclear
8.3. Espectroscopia de Rayos X
8.4 Microscopia electrénica de barrido

MARCO CONCEPTUAL

Los meétodos de analisis quimico son herramientas cientificas que le permiten al estudiante
determinar cualitativa como cuantitativamente la presencia de contaminantes ambientales, por
lo que el tener un buen manejo de ellas desde su conceptualizacion como de su aplicacion le
ayudaran a entender, explicar y proponer una potencial solucién a un fenémeno ambiental.
Los conocimientos basicos de quimica, fisica y matematicas son necesario para el
entendimiento de dichas técnicas espectroscopicas.
Al concluir el curso el estudiante conocera, manejara y sabra las limitaciones que presentan los
distintos métodos de andlisis quimico utilizados en las investigaciones sobre el medio ambiente,
asi como la relacion que se presenta entre estos métodos para lograr una mayor informacion
para entender y explicar un fenébmeno ambiental, en la busqueda de una solucién viable.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZAAPRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicidon de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprensiéon del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

72



Programa de Maestria en Ciencias Ambientales

“La Tierra no es de nosotros, nosotros somos de la Tierra”

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Manejo del tema (seminarios y actividades complementarias): 20%
Examen (Resolucién de problemas, sesion experimental e interpretacion de espectros): 40%
Exposicion tedrica: 40%
Para tener derecho a aprobar el curso el estudiante debera haber asistido al menos el 80% de
las sesiones realizadas.

BIBLIOGRAFIA

1.

2.

3.

Donald L. Pavia, Gary M. Lampman, George S. Kriz, Introduction to Spectroscopy: A
Guide for Students of Organic Chemistry”, Edit. Brook/Cole, cuarta edicién (2009).

P. S. Kalsi. Spectroscopy of organic compounds. New Age International (P) Ltd.,
Publishers. Reprint. (2005).

Skoog D. A. Hiller F. J. Nieman T. A. Principios de andlisis instrumental, Madrid: Mc
Graw Hill, 52 Edicion. (2001).

Rouessec A., Rouessec F., Analisis Quimico: Métodos y técnicas Instrumentales
Modernas, MadridMc Graw Hill, (2003).

Castellanos, M.A., Difracciéon de Rayos X: Método de polvos, cuadernos de posgrado N°
29, Edit. M.E. Sosa, UNAM (1990).

Robert Thomas. A Beginner's Guide to ICP-MS. Part IV: The Interface Region.PDF
(www.spectroscopyonline.com)

Sturgeon R.E. Furnace Atomization Plasma Emission/lonization: Review of an
Underutilized Source for Atomic and Molecular Spectrometry. Canadian Journal of
Analytical Sciences and Spectroscopy. Volume 49, No. 6, 2004.

Hans R. Griem Principles of Plasma Spectroscopy. University of Maryland, College Park.
Cambridge Monographs on Plasma Physics Online Publication Date: August 2009. Online
ISBN: 9780511524578.

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA

Dra. Maria Teresa Zayas Pérez (ID: 100409466)

Dra. Maria Lioba Osnelda Villegas Rosas (ID: 100063444)
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METODOS DE ANALISIS BIOLOGICOS Y BIOQUIMICOS

(OBLIGATORIA DE AREA 1)

OBJETIVO GENERAL
El alumno serd de capaz de aplicar diferentes métodos de analisis bioldgicos y bioquimicos
para estudiar, resolver y prevenir problemas ambientales

CONTENIDO TEMATICO

1. Biotecnologia ambiental

1.1 Introduccién e importancia

1.2 Contribucion de la biotecnologia a la solucién y prevencidon de problemas
ambientales

1.3 Métodos bioldgicos y bioquimicos para el desarrollo de la biotecnologia ambiental

2 Conceptos béasicos de biologia y bioquimica relacionados con las Ciencias ambientales

2.1 Biomoléculas (proteinas, lipidos, carbohidratos, acidos nucléicos)

2.2 Estructura y funcién celular

2.3 Caracteristicas de células eucaribticas y procarioticas

3.Métodos de purificacion de biomoléculas

3.1 Cromatografias (capa fina, intercambio i6nico, filtracibn molecular, afinidad,
comatografia de liquidos de alta resolucion)

3.2 Electroforesis (nativa y desnaturalizante)

3.3 Precipitacién (centrifugacion, por salado, didlisis, inmunoprecipitacion)

3.4 Purificacién por solventes

. Métodos de cristalizacion de proteinas

4.1 Importancia de la cristalizacion de proteinas

4.2 Gota colgante

4.3 Cristalizacion de proteinas en medios difusos

4.4 Cristalogénesis biolégica en medios capilares

. Conceptos basicos de Biotecnologia y Biologia Molecular

5.1 Bases del flujo de la informacién genética (fundamentos de replicacién, transcripcion,
traduccion, transferencia de material genético)

. Técnicas de Biologia Molecular

6.1 Southern blot, Northern blot, hibridizacion (Reaccion en cadena de la polimerasa:
PCR, PCR anidada, PCR en tiempo real, Secuenciacion de acidos nucléicos;
Clonacién de DNA: enzimas de restriccion y plasmidos)
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7. Genomica funcional y protedbmica y su impacto en la sociedad
7.1 Importancia del estudio de genomas y proteomas
7.2 Aplicaciones en Biotecnologia
7.3 Impacto en la sociedad
8. Bioinformatica
8.1 Bases de datos disponibles
8.2 Busqueda de proteinas en bases de datos
8.3 Comparacion de bases de datos para obtener secuencias homologas
8.4 Alineamientos de secuencia de aminoacidos
8.5 Interpretacion de algunas caracteristicas contenidas en la secuencias de las
proteinas
9. Biosensores y bioindicadores
9.1 Qué es un biosensor y un bioindicador
9.2 Como se clasifican
9.3 Cdmo se construyen
9.4 Cual es su importancia con las Ciencias Ambientales
10.Disefio y andlisis de reactores biolégicos
10.1 Qué es un reactor biolégico
10.2 Comos se clasifican
10.3 Cuédles son los pardmetros mas importantes para su disefio
10.4 Aplicacion de los reactores bioldgicos a problemas ambientales
11.Biotransformaciones en quimica organica
11.1 Que se entiende por una biotransformacién
11.2 Como se clasifican las biotransformaciones
11.3 Importancia de las biotransformaciones en quimica organica y su relacion
con las Ciencias Ambientales
11.4 Ejemplos de biotransformaciones
12.Biotecnologia de microorganismos con utilidades ambientales
12.1 Qué es la biotecnologia
12.2 Como se clasifica la biotecnologia
12.3 Importancia de la biotecnologia en la solucion de problemas ambientales
12.4 Ejemplos de procesos biotecnolégicos utilizados en la Ciencias Ambientales

MARCO CONCEPTUAL

Los métodos de anélisis biologicos y bioquimicos son herramientas muy importantes para
aislar, purificar y caracterizar distintas biomoléculas como proteinas, enzimas, acidos nucléicos
de importancia para las Ciencias Ambientales.
Al concluir el curso el alumno sera capaz de explicar los fundamentos de distintos métodos de
analisis biologicos y bioquimicos asi como su aplicacion para lograr aislar y purificar moléculas
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biologicas relacionadas con fenomenos ambientales o problemas de contaminacion tanto al
medio ambiente como a los seres vivos.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisiciébn de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones teméticas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Realizacion de 3 exadmenes cuyo promedio de sus calificaciones tendra un valor del: 50%
Exposicion de temas relacionados con el contenido tematico: 30%
Presentacion y defensa de un tema especifico: 10%
Tareas y ejercicios: 10%
Para tener derecho a la calificacion, el alumno deberd haber cubierto al menos el 80% de la
asistencia de las sesiones realizadas
La calificacion minima aprobatoria sera de 7.0 (siete punto cero)

BIBLIOGRAFIA

1. Bioquimica: Stryer (Ed. Reverté). Ultima edicion.

Principios de Bioguimica: Lehninger. Nelson. Cox (Ed. Omega). Ultima edicion

Biogquimica Mathews van Holde (Ed. Addison Wesley). Ultima edicion

Stryer, Lubert, "Bioquimica", Barcelona [etc.] Reverté D.L. Ultima edicion.

Prescott - Harley - Klein - Microbiology - IV Edition - International edition - 1999 - McGraw

Hill - ISBNO-07-115830-8

6. D. J. Taylor - N. P. O. Green - G. W. Stout - Biological Sciences - Ill Edition - Ed. - R.
Soper - 1999 -Cambridge University Press - ISBNO - 521 — 639239.

7. K. P. Talaro and A. Talaro - Foundations in Microbiology - HI - International Edition - 1999
- WCB /McGraw Hill - ISBNO - 697 - 35452 -0

8. Daniel Lim - Microbiology -II Edition -1998 - WCB/ McGraw Hill -ISBNO - 697 - 26186 -
7(http:// www.mhcollege.com)
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9. Voet. D. and Voet. J. G. - 1995 - Biochemistry - Il Edition - John Wiley and Sons,
Incorporated .

10.Watson et al - IV Edition - 1987 - Molecular Biology of the Gene - Benjamin Cummings

11.de Robertis E. D. P. and E. M. F. , Essentials of Cell and Molecular Biology: Holt.
INCOMPLETA

12.1K. Wilson and J. Walker - Practical Biochemistry - Principles and Techniques - V Edition
- 2000 -Cambridge Low Price Edition - 1SBNO - 521 - 79965 — 1

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Maria Lioba Osnelda Villegas Rosas (ID: 100063444)
Dra. Laura Morales Lara (ID: 100378544)

M.C. Constantino Gil Juarez (ID: 100074411)
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TRABAJO DE TESIS

Los Trabajos de Tesis se refieren al tiempo disponible con que contara el estudiante en el
programa educativo, con el propdsito de que inicie y desarrolle su tesis de grado. La intencion
es promover el aprovechamiento, por parte del alumno, de la infraestructura de investigacion
del Posgrado durante su tiempo de estancia en el mismo, de tal forma que obtenga en tiempo y

forma el grado académico correspondiente
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TRABAJO DE TESIS |

OBJETIVO GENERAL

El alumno realizara diversas actividades para el desarrollo de su tesis tomando como base
lo programado en su protocolo, asi como la presentacion de un informe para su evaluacién en
los examenes tutorales de seguimiento de avance de tesis

ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA

e Revision y discusion de literatura cientifica para ser utilizada en la realizacién de la tesis

e Realizacidn de los experimentos u otro tipo de actividades requeridas para la obtencion
de resultados originales de la tesis

e Analisis y organizacion de los resultados de tesis con supervision y ayuda del asesor

e Elaboracion del informe semestral de avance de tesis

e Presentacién del avance de resultados de tesis ante el Comité Tutoral para su
evaluacion

TIPO DE ASIGNATURA
Sintetizadora

MARCO CONCEPTUAL

El alumno se vera inmerso en procesos de investigacion cientifica, lo cual requiere de una
formacion y/o dominio de las técnicas y herramientas investigativas, que le permitan procesar
resultados generados por su trabajo de tesis.

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la integracion del conocimiento se realizara a
través de asesorias profesor-alumno, seminarios tematico teéricos y de avance de resultados,
asi como trabajo independiente del alumno

ACTIVIDADES DE EVALUACION
La evaluacion se realizara de la manera siguiente:
Presentacion y defensa del examen tutoral: 60%
Participacion en las sesiones de trabajo asesor- alumno: 20%
Entrega oportuna del informe semestral por escrito al Comité Tutoral: 20%
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BIBLIOGRAFIA
Literatura técnica y cientifica relacionada con el tema de investigacion a desarrollar

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
M.C. Miguel Angel Valera Pérez (ID: 100061011)

Dr. J. Santos Hernandez Zepeda (ID: 100001000)

Dr. Eduardo Torres Ramirez (ID: 100471066)

Dra. Sonia Emilia Silva Gomez (ID: 100188499)

Dr. Ricardo Pérez Avilés (ID: 100093500)

Dra. Maria Guadalupe Tenorio Arvide (ID: NRP019011)

Dra. Maria Lioba Osnelda Villegas Rosas (ID: 100063444)
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TRABAJO DE TESIS I

OBJETIVO GENERAL

El alumno realizara diversas actividades para el desarrollo de su tesis tomando como base
lo programado en su protocolo, asi como la presentacion de un informe para su evaluacion en
los exdmenes tutorales de seguimiento de avance de tesis

ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA

e Revision y discusion de literatura cientifica para ser utilizada en la realizacion de la tesis

e Realizacion de los experimentos u otro tipo de actividades requeridas para la obtencion
de resultados originales de la tesis

e Andlisis y organizacion de los resultados de tesis con supervision y ayuda del asesor

e Elaboracién del informe semestral de avance de tesis

e Presentacion del avance de resultados de tesis ante el Comité Tutoral para su
evaluacion

TIPO DE ASIGNATURA
Sintetizadora

MARCO CONCEPTUAL

El alumno se vera inmerso en procesos de investigacion cientifica, lo cual requiere de una
formacién y/o dominio de las técnicas y herramientas investigativas, que le permitan procesar
resultados generados por su trabajo de tesis.

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la integracion del conocimiento se realizara a
través de asesorias profesor-alumno, seminarios tematico tedricos y de avance de resultados,
asi como trabajo independiente del alumno

ACTIVIDADES DE EVALUACION
La evaluacion se realizara de la manera siguiente:
Presentacion y defensa del examen tutoral: 60%
Participacion en las sesiones de trabajo asesor- alumno: 20%
Entrega oportuna del informe semestral por escrito al Comité Tutoral: 20%
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BIBLIOGRAFIA
Literatura técnica y cientifica relacionada con el tema de investigacion a desarrollar

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
M.C. Miguel Angel Valera Pérez (ID: 100061011)

Dr. J. Santos Hernandez Zepeda (ID: 100001000)

Dr. Eduardo Torres Ramirez (ID: 100471066)

Dra. Sonia Emilia Silva Gomez (ID: 100188499)

Dr. Ricardo Pérez Avilés (ID: 100093500)

Dra. Maria Guadalupe Tenorio Arvide (ID: NRP019011)

Dra. Maria Lioba Osnelda Villegas Rosas (ID: 100063444)

82



Programa de Maestria en Ciencias Ambientales

“La Tierra no es de nosotros, nosotros somos de la Tierra”

TRABAJO DE TESIS I

OBJETIVO GENERAL

El alumno realizara diversas actividades para el desarrollo de su tesis tomando como base
lo programado en su protocolo, asi como la presentacion de un informe para su evaluacién en
los examenes tutorales de seguimiento de avance de tesis

ACTIVIDADES DE LA ASIGNATURA

e Revision y discusion de literatura cientifica para ser utilizada en la realizacién de la tesis

e Realizacidn de los experimentos u otro tipo de actividades requeridas para la obtencion
de resultados originales de la tesis

e Analisis y organizacion de los resultados de tesis con supervision y ayuda del asesor

e Elaboracion del informe semestral de avance de tesis

e Presentacién del avance de resultados de tesis ante el Comité Tutoral para su
evaluacion

TIPO DE ASIGNATURA
Sintetizadora

MARCO CONCEPTUAL

El alumno se vera inmerso en procesos de investigacion cientifica, lo cual requiere de una
formacion y/o dominio de las técnicas y herramientas investigativas, que le permitan procesar
resultados generados por su trabajo de tesis.

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la integracion del conocimiento se realizara a
través de asesorias profesor-alumno, seminarios tematico tedéricos y de avance de resultados,
asi como trabajo independiente del alumno

ACTIVIDADES DE EVALUACION
La evaluacion se realizara de la manera siguiente:
Presentacion y defensa del examen tutoral: 60%
Participacion en las sesiones de trabajo asesor- alumno: 20%
Entrega oportuna del informe semestral por escrito al Comité Tutoral: 20%
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BIBLIOGRAFIA

Literatura técnica y cientifica relacionada con el tema de investigacion a desarrollar

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
M.C. Miguel Angel Valera Pérez (ID: 100061011)
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Dr. Eduardo Torres Ramirez (ID: 100471066)
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CURSOS OPTATIVOS

Los Cursos Optativos son un complemento de la anterior perspectiva, pero en términos
estratégicos estan orientados a apoyar el trabajo de tesis de los estudiantes, al acercarlos a un
conocimiento especializado que les permita comprender y complementar su problema concreto
de estudio. Son los mas flexibles del programa, se pueden abrir o cerrar dependiendo de las
necesidades de las tesis de posgrado y son propuestos por el Comité Tutoral de cada alumno

en especifico
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CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO: ESTADO, DEGRADACION Y CONTROL

OBJETIVO GENERAL

El alumno Identificara desde el punto de vista de los componentes de un ecosistema, las
funciones e importancia del recurso suelo para la calidad de vida de los seres vivos y la
estabilidad de los ecosistemas, ademas de revalorarlo como un recurso natural no renovable y
comprender la importancia de la biota en la sustentabilidad y recuperaciéon de suelos
degradados, asi como conocer y aplicar los conceptos de degradacion, salud/calidad de suelo y
sustentabilidad al uso y manejo respetuoso de este recurso y del medio ambiente natural.

CONTENIDO TEMATICO
1. Generalidades
1.1 Definicién y funciones del suelo
1.2 El suelo como interface entre ecosistemas
1.3 Rol de los microorganismos en un sistema sustentable
1.4 Definicion de calidad del suelo
1.5 Indicadores de calidad del suelo.
2. Degradacion del suelos
2.1 Definicion de degradacion del suelo
2.2 Tipos de degradacion: quimica, bioldgica, fisica y otras
2.3 Evaluacién general de la degradacion.
3. Degradacion bioldgica del suelo
3.1 Evaluacion y correccion de la degradacién biolégica del suelo
3.2 Degradacion fisica del suelo. Compactacion del suelo. Sellado del suelo
3.3 Evaluacioén y correccion de la degradacion fisica del suelo
3.4 Erosion hidrica del suelo. Deslizamientos. Erosion edlica.
4. Degradacion quimica del suelo
4.1 Contaminacioén de suelos
4.2 El suelo como depdésito de contaminantes
4.3 Pesticidas y contaminantes quimicos
5. Recuperacién de suelos degradados
5.1 Evaluacién y correccién de la degradacion quimica del suelo
5.2 Remediacion y biorremediacion
5.3 Rol de la quimica de suelos en la remediacion de suelos
6. Salinizacion y alcalinizacion de suelos
6.1 Evaluacion y correccion de la salinizacion y alcalinizacion de suelos
6.2 Desertificacion
6.3 Metodologia para evaluar la desertificacion
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7. Métodos de conservacion de suelos
7.1 Agricultura sustentable
7.2Manejo de los suelos
7.3 Administracion del agua.

MARCO CONCEPTUAL

En esta asignatura se pretende adquirir conocimientos y capacidades sobre las funciones
del suelo en relacion con los restantes sistemas superficiales terrestres, con el fin de poder
realizar la evaluacion de su calidad ambiental mediante indicadores adecuados para su
aplicacion en las condiciones ambientales de nuestro pais. Por otro lado, se analizaran los
procesos de degradacion mas importantes que estan provocando una disminucién de la
calidad edafica: pérdida de materia organica, compactacion, erosion, deslizamientos,
contaminacion y salinizacién. También se adquirira informacion tedrica y aplicada sobre
metodologias y técnicas apropiadas para estimar y corregir estos procesos degradativos vy,
con ello, poder cumplir con el objetivo fundamental de uso sostenible y conservacion del
suelo que han supuesto su reconocimiento como un recurso multifuncional, componente
basico de los ecosistemas, y un recurso estratégico para la supervivencia de la humanidad.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones teméaticas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprensién del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el
resultado de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos
presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de
sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que
favorezcan la participacion activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Conocimientos en el manejo del tema (participacion teorica y salidas de campo): 20%
Examen: 35%
Participacion en la revision y discusion de articulos cientificos: 20%
Exposicion y defensa de caso problema: 25%
Se entregara al inicio del curso una antologia y cuestionarios de cada tema del programa
(guia de estudio).
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Se coordinara la elaboracién de una antologia de la calidad ambiental del suelo.

Para acreditar se requiere el cumplimiento de al menos el 80% de asistencia a las sesiones
realizadas.

La calificacion minima aprobatoria es 7.0 (siete punto cero)
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CULTIVO SIN SUELO

OBJETIVO GENERAL

El alumno seréa capaz de identificar los principales sustratos y manejo de riego en un
sistema de cultivo sin suelo, reconoceréa la importancia de dicho sistema con la finalidad de
obtener producciones precoces y de alta calidad. Haciendo énfasis en el impacto ambiental
gue puede ocasionar este sistema de cultivo.

CONTENIDO TEMATICO
1. Generalidades
1.1 Definiciones
1.2 Aplicaciones de la hidroponia
1.3 Cultivos sin suelo
1.4 Ventajas e inconvenientes
1.5 Hidroponia comercial
1.6 Antecedentes y situacion actual
2. Principales sustratos empleados, caracteristicas y propiedades
2.1 Concepto y clasificacion
2.2 Caracteristicas del sustrato “ideal”
2.3 Evolucion de los sustratos y superficies cultivadas
2.4 Principales sustratos, caracteristicas y propiedades
2.5 Propiedades fisicas
2.6 Propiedades fisico-quimicas y quimicas
2.7 Propiedades biolégicas
3. Principales sustratos utilizados en cultivo sin suelo de hortalizas
3.1 Cultivo en tezontle
3.2 Cultivo en sacos de arena
3.3 Cultivo en perlita
3.4 Cultivo en tablas y tacos de lana de roca
3.5 Cultivo en bolis de fibra de coco
3.6 Cultivo en otros sistemas y materiales
4. Los sistemas de cultivo sin suelo y preparacion del invernadero
4.1 Concepto de sistemas
4.2 Clasificacion. Tipos
4.3 Preparacion del invernadero
4.4 Instalacion de puntos de control
4.5 Sistemas de cultivo en arena, lana de roca, perlita, fibra de coco y tezontle
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5. Solucidn nutritiva
5.1 pH
5.2 Conductividad eléctrica
5.3 Formulacion de la solucién nutritiva
5.4 Célculo de la solucion nutritiva
6. Los cultivos sin suelo y el medio ambiente
6.1 Impacto ambiental de los cultivos sin suelo
6.2 Impacto ambiental de los sustratos
6.3 Nuevos materiales utilizados como sustratos

MARCO CONCEPTUAL

Después de haber concluido el curso los estudiantes del Posgrado en Ciencias
Ambientales podran tomar decisiones, para dar respuesta critica y creativa a gran numero de
situaciones en torno al agro en los contextos local, regional, nacional e internacional.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacién en areas con el fin de la
adquisicién de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el
resultado de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos
presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de
sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que
favorezcan la participacion activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Examenes: 50%
Participacion en clase: 5%
Trabajos de investigacion: 20%
Visitas guiadas: 5%
Proyecto final: 20%
Para que el alumno tenga derecho a la calificacion debera haber asistido al menos en un
80% de las sesiones realizadas
La calificacion minima aprobatoria sera de 7.0 (siete punto cero)
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METODOS BIOTECNOLOGICOS DE TRATAMIENTO DE CONTAMINANTES

OBJETIVO GENERAL

Conocer y analizar los principales procesos biotecnoldgicos utilizados en el tratamiento para
la contaminacion del aire, suelo y agua; asi como aprender los aspectos bioquimicos
responsables de la degradacion de los contaminantes.

CONTENIDO TEMATICO
1. Introduccion: la biotecnologia
1.1 Historia y evolucion de la biotecnologia
1.2 Aspectos y aplicaciones industriales
2. Principios generales de microbiologia
2.1 Clasificacion de los microorganismos
2.2 Curvas de crecimiento
2.3 Factores que afectan el crecimiento
3. Principios generales de bioguimica
3.1 Metabolismo catabdlico y anabdlico
3.2 Termodindmica bioldgica
4. Tratamiento biol6gicos de suelos
4.1 Biorremediacion in situ: Atenuacion natural, bioestimulacién, bioventing,
fitorremediacion
4.2 Biorremediacion ex situ: landfarming, biopilas, compostaje
5. Tratamiento bioldgicos de aire
a. Biofilltros
6. Tratamiento bioldgicos de agua
a. Tratamiento aerdbico
b. Tratamiento anaerdbico
c. Tratamiento mixto
7. Casos de estudio

MARCO CONCEPTUAL

El presente curso contiene temas de especializacion en el area de tecnologia ambiental para
el tratamiento biolégico de contaminantes en los compartimientos aire, agua y suelo. Se revisan
algunos conceptos bioquimicos y microbiolégicos involucrados en la degradacion de
contaminantes para una mejor comprension del proceso biotecnoldgico
El egresado al final del curso tendra la capacidad de evaluar y dictaminar pertinencia de
determinado tratamiento biotecnolégico para la descontaminancién de los ecosistemas. Asi
como la capacidad de analizar los procesos bioquimicos llevados a cabo en la degradacion de
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los contaminantes con el proposito de establecer mecanismos de accion para eficientizar los
niveles de descontaminacién en aire, agua y suelo.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones tematicas
teoricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor:
Evaluaciones parciales. 20%
Evaluacion final. 30%
Tareas individuales. 20%
Participacion en las sesiones. 30%
Reportes escritos y exposicidon de los trabajos realizados. 10%
Para tener derecho a la evaluacion, se requiere cubrir el 80% de asistencia. La calificacion
minima aprobatoria es 7.0 (siete)
Se entregara al inicio del curso antologias de los temas, fichas de trabajo y cuestionarios de
cada tema del programa (guia de estudio).
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Applications. Editorial McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 1ra edicion (2000), USA.
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MANEJO INTEGRAL DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno los conocimientos necesarios para aplicar los conceptos de
Manejo de Cuencas Hidrograficas, y a partir de estos pueda identificar las interrelaciones de
diferentes aspectos de las Cuencas Hidrograficas con las ciencias biologicas, para que a partir
de esta base cuente con la habilidad necesaria para comprender los procesos fisicos,
ecoldgicos y socioecondmicos que determinan la ocurrencia de diferentes problematicas en las
cuencas, asi como los riesgos y beneficios que la accibn humana representa para las mismas.

CONTENIDO TEMATICO
1. La cuenca hidrogréafica como unidad y su enfoque como sistema
2. Caracteristicas generales de las Regiones hidrologicas de la Republica Mexicana
2.1 Aspectos geomorfolégicos
3. La Red Hidrolégica y su importancia
3.1 Factores fisicos (Clima, suelo, geologia)
3.2Factores bidticos (Flora y fauna)
3.3Factores socioeconomicos
4. Efectos de la deforestacion.
4.1 Problemas agrarios y de uso del suelo
4.2 Causas del proceso de erosion y su prevencion
4.3 La agricultura y la ganaderia en la degradacion de cuencas
5. Calidad del agua en las cuencas hidrograficas.
5.1 Los conceptos de uso multiple y sustentabilidad en el manejo de cuencas
5.2 Herramientas para la planeacion del manejo de la cuenca (cartografia, sistemas
de informacién geogréfica, geoposicionador satelital, etc.).
5.3 Ordenamiento territorial.
6. El manejo integrado de las cuentas y la sustentabilidad.
6.1 El proceso de planeacion, monitoreo e identificacion de problemas en una
cuenca.
6.2 Planteamiento de acciones, programas y estrategias de manejo de la cuenca
6.3 Priorizacion de acciones en cuencas hidrogréficas
6.4 Generacion de alternativas de manejo
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MARCO CONCEPTUAL

Por lo anterior, esta materia tiene como reto preparar académicamente la formacion de
profesionales con alto nivel para hacer frente a esta nueva vision del desarrollo sustentable;
partiendo de los conocimientos generales sobre el tema y son invaluables los servicios
ambientales que ofrecen las cuencas hidrogréaficas, destacandose entre ellos la produccién de
agua de oOptima cantidad y calidad, que sirva para el desarrollo de las poblaciones dentro y
fuera de la cuenca. La importancia de conservar estas cuencas es vital, mas aun si son fuente
actual o potencial para el abastecimiento de las poblaciones. Cuando el hombre ocupa en forma
irracional sus recursos naturales, produce efectos indeseables, tales como el desequilibrio
hidrico, contaminacion de aguas, erosion y pérdida de fertilidad de los suelos, entre otros. Tal
degradacion compromete tanto el desarrollo de los habitantes de la cuenca, como el de
aquellos ubicados aguas abajo, en las llanuras y costas. Por lo anterior esta materia esta
planteada desde un enfoque multidisciplinario, transdiciplinario y participativo, sobre una base
técnico-cientifica, que trata de conciliar ambiente y desarrollo mediante la aplicacion del
concepto de sustentabilidad, partiendo de los conocimientos generales sobre el tema y
discutiendo articulos cientificos que brinden las herramientas necesarias para identificar las
causas que han contribuido a su degradaciéon actual y, al mismo tiempo, proponer medidas de
manejo integral sustentable que lleven a su conservacion y recuperacion.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisiciéon de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Manejo del Tema: 20%
Examen: 35%
Revision y discusion de articulos: 20%
Exposicion caso problema: 25%
Se entregara al inicio del curso una antologia de los temas y cuestionarios de cada tema del
programa (guia de estudio).
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Se coordinara la elaboracion de una antologia del manejo integrado de cuencas hidroldgicas en
México.

Para tener derecho a acreditar el alumno debera cubrir al menos el 80% de la asistencia de las
sesiones realizadas y la presentacion obligatoria de una propuesta de manejo para una
microcuenca.

Participacion con al menos un articulo especializado para la antologia que se elaborara al
terminar la materia.
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MANEJO INTEGRADO DE ECOSISTEMAS

OBJETIVO GENERAL

Que el estudiante desarrolle la capacidad necesaria para gestionar y proponer medidas de
uso y manejo sustentable de los diferentes tipos de ecosistemas que existen en México,
mediante la aplicacion de enfoques, métodos y técnicas que optimicen su manejo.

CONTENIDO TEMATICO

1.

Introduccion al enfoque de sistemas

1.1 El ecosistema como unidad ecoldgica y organismo viviente.

1.2 Propiedades estructurales y funcionales de los ecosistemas.

1.3 El ambiente fisico como modelador del ecosistema.

1.4 Ecosistemas naturales y ecosistemas intervenidos.

Ciclos naturales

2.1 Ciclos biogeoquimicos

2.2 Procesos hidrologicos

2.3 Habitats y biodiversidad

2.4 Sucesion ecolbgica

2.5 Bienes y servicios ambientales

Cambios en el uso del suelo.

3.1 Conversioén de tierras naturales en tierras rurales.

3.2 Conversién de tierras naturales y rurales en urbanas.

3.3 Impactos locales, regionales y globales.

Contaminacién atmosférica

4.1 Contaminacion atmosférica urbana rural e industrial.

4.2 Gases invernadero y calentamiento global

4.3 Relocalizacion de areas productivas.

El ciclo hidroldgico y su alteracion antropica.

5.1 Uso de aguas superficiales y subterraneas: posibilidades y limitaciones.
5.2 Contaminacion de recursos hidricos y fuentes de contaminacion.
Gestion

6.1 Bases institucionales de la gestion ambiental.

6.2 Instrumentos estratégicos de gestion ambiental a escala nacional y regional.
6.3 Ordenamiento territorial.

6.4 Monitoreo ambiental

6.5 Evaluacion del impacto ambiental.

6.7 Instrumentacion de estrategias.
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7.  Sustentabilidad
7.1 Indicadores de sustentabilidad ambiental.
7.2 Aprovechamiento de la energia.
7.3 Manejo de los suelos
7.4 Administracion del agua
7.5 Cuidado del aire.
7.6 Conservacion de habitats y biodiversidad
7.7 Armonizacion de objetivos econdmicos y ecoldgicos en sistemas de produccion.

MARCO CONCEPTUAL

Durante los ultimos afios la poblacién ha experimentado profundos cambios a nivel global,
como consecuencia de una nueva visidbn que considera que los recursos naturales cumplen
multiples funciones econdmicas, ecoldgicas y sociales. México cuenta con gran diversidad de
ecosistemas con alto potencial para desarrollar sistemas de produccién sustentables basados
en el aprovechamiento de los bienes y servicios que estos proporcionan. La participacion
coordinada de los diferentes actores que tienen que ver con el uso de estos recursos,
incluyendo a las comunidades, organismos estatales, la empresa privada y la universidad, es
esencial para garantizar la viabilidad de los planes de manejo destinados a garantizar su
sustentabilidad. Es por ello esencial contar con profesionales especializados en el desarrollo de
nuevos métodos de manejo integral de los recursos, los cuales preserven los ecosistemas y
aseguren su herencia a futuras generaciones. Por lo anterior, esta materia tiene como reto
preparar académicamente la formacion de profesionales con alto nivel para hacer frente a esta
nueva vision del desarrollo sustentable; partiendo de los conocimientos generales sobre el tema
y discutiendo articulos cientificos que brinden las herramientas necesarias para identificar las
causas que han contribuido a la degradacion actual de los recursos y, al mismo tiempo,
proponer medidas de manejo integral sustentable que lleven a su conservacién y recuperacion.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por

101



Programa de Maestria en Ciencias Ambientales

“La Tierra no es de nosotros, nosotros somos de la Tierra”

escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Manejo del Tema (Participacion en clase): 20%
Examen: 35%
Revision y discusion de articulos: 20%
Exposicion caso problema: 25%
Se entregara al inicio del curso una antologia de los temas y cuestionarios de cada tema del
programa (guia de estudio).
Se coordinard la elaboracién de una antologia de algin problema ambiental de interés por los
alumnos del curso.
Se requiere cubrir el 80% de asistencia para aprobar el curso.
Presentacion obligatoria de algun problema ambiental regional con la propuesta de gestion y
manejo integrado del sitio donde se presente dicha problematica.
Participacion con al menos un articulo especializado para la antologia que se elaborara al
terminar la materia.

BIBLIOGRAFIA
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2.

10.

Brown, L. (1995). Los limites de la naturaleza. En: La situaciéon 1995 del Mundo,
Informe del Workdwatch Institute (L. Brown, De.), Emecé, Barcelona.

Cairncross, F. (1993). Las cuentas de la Tierra: Economia y sustentabilidad
medioambiental. The Economist Books, Acento Editorial, Espafia-

Conway, G. R. and Barbier, E. B. (1990). After the Grenn Revolution: Susteinahlé
Agrinlture for Developnient, Earthscan Publications Ltd. London.

Fernandez, Cirelli, A. (1998). Agua: Problematica mundial. EIJDEBA, Buenos Aires.
Field, B. (1995). Economia Ambiental: Una introduccién. McGraw-Hill inc. San
Francisco, CA.

Francia, A. (1984). Introduccion a la Teoria General de los Sistemas: en Torno a una
Comprension Sistematica. Biblioteca Mosaico. Libreria Agropecuaria, S. A. Buenos
Aires.

Harris, J. M. (1996). World agricultural futures: regional sustainability and ecological
limits. Ecological Economics. 17: 95-115.

Matteucci y Buzai, G. (1998). Sistemas ambientales complejos. Centro de Estudios
Avanzados de la UBA. Editorial EUIDEBA. Buenos Aires.

Matteucci y Buzai, G. (2000). Biodiversidad y Uso de la Tierra. Centro de Estudios
Avanzados de la UBA. Editorial EUIDEBA. Buenos Aires.

Solbrig, O. T. (1993). Hacia una Agricultura Productiva y Sostenible. Universidad de
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ECOSISTEMAS GANADEROS SUSTENTABLES

OBJETIVO GENERAL

El estudiante comprendera los conceptos tedricos y practicos de los ecosistemas ganaderos,
asi como sus relaciones funcionales, de tal manera que pueda transitar de un concepto
abstracto sobre la sustentabilidad, a otro que sea de utilidad para la toma de decisiones. Por
ende, es necesario saber construir y usar indicadores que permitan la evaluacion per se, o la
comparativa, de los ecosistemas ganaderos. De la misma manera entendera el papel de la
ganaderia en torno a la contaminacion atmosférica y cambio climético, en la contaminacién y
agotamiento del agua, en su impacto sobre la biodiversidad, asi como en las directrices para la
construccion de marcos normativos y de politicas publicas.

CONTENIDO TEMATICO
1. Introduccion
1.1. El papel del Ganado en un mundo cambiante
1.2. Las implicaciones para los recursos naturales globales
1.3. La produccién pecuaria y la problemética ambiental a nivel mundial
1.4. El escenario: factores que configuran el sector pecuario
2. La actividad ganadera
2.1. Uso de latierra y produccion pecuaria
2.2. Los sistemas rurales tradicionales de producciéon de ganado y su ambiente
2.3. Los sistemas urbanos o periurbanos de produccion ganadera
2.4. Sistemas pastoriles de produccion y ambiente
2.5. Granjas mixtas y ambiente
2.6. Sistemas de produccion industrial y ambiente
2.7. Sistemas de produccion de ganado emergentes
3. Traspasando la frontera del sistema de produccion ganadero
3.1. De los andlisis a la accion
3.2. Fuerzas motrices
3.3. Politicas y alternativas tecnolégicas
4. El papel del ganado en la contaminacion atmosférica y el cambio climatico
4.1. El ganado en el ciclo del carbono
4.2. El ganado en el ciclo del nitrégeno
4.3. El ganado en el ciclo del fésforo
4.4. Acciones de mitigacion de impacto ambiental y manejo del ganado
5. El papel del ganado en la contaminacion y agotamiento del agua
5.1. Uso del agua
5.2. Contaminacién del agua
5.3. Uso de la tierra por el ganado y su impacto en el ciclo del agua
5.4. Opciones de mitigacion
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6. Impacto del ganado en la biodiversidad
6.1. Dimensiones de la biodiversidad
6.2. Lafuncion del ganado en la pérdida de la biodiversidad
6.3. Opciones de mitigacion
7. Generacion y disposicion de residuos de la actividad ganadera
8. Mitigacion del impacto ambiental por afecto de contaminantes derivados de la ganaderia
9. Indicadores de sustentabilidad en los sistemas de produccion ganaderos
9.1. Conceptos
9.2. Las dimensiones de la sustentabilidad
9.3. Evaluacion de la sustentabilidad
10.Las politicas y sus opciones

MARCO CONCEPTUAL

La comprension de los problemas derivados de una actividad de explotacion de recursos,
con la finalidad de satisfacer necesidades por la alimentacion y, de entender que el impacto
generado, al ser medible, permite plantear una serie de alternativas de solucion y/o de
mitigacion. Es importante que se construya un marco teorico conceptual que le asigne
perfectamente su lugar a la industria ganadera o a los animales de menor escala en funcion de
su tamafo poblacional. Que se analicen las vias y mecanismos de contaminacion y que se
entiendan las practicas de manejo que permitan lograr una produccion animal sustentable. De
aqui se desprende qué herramientas debe usar el estudiante para integrar las diferentes
perspectivas de solucién de un problema ambiental.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicidon de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION

La forma de evaluacion considera la realizacion de dos exdmenes escritos con valor de 40%
de la calificacion final, la participacion en clases (20% de la calificacion final) y la presentacién
de ensayos (40% de la calificaciéon final). Los ensayos tendran una extension de 10 a 15
paginas, cuyo contenido debe comprender lo visto en las lecturas y de preferencia debera
formar parte de un capitulo de la tesis de grado que desarrolla el alumno o bien, representar un
articulo para publicacion o ponencia en un congreso.

BIBLIOGRAFIA
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11.

12.
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el Agotamiento de los Paradigmas Dominantes. Libro 1. Universidad Auténoma de
Chapingo, Estado de México. 110 — 234.

Haan, C. de, Steinfeld, H. and Blackburn H. s/f. Livestock & the Environment: Finding
a Balance. Commission of the European Communities
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World Bank.
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INE-SEMRNAP. 2000. ElI ordenamiento ecologico general del territorio. Memoria
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INEGI. 1999. Sistema de cuentas econdémicas y ecoldgicas de México. 1993-1998.
México.

INEGI. 2000. Los indicadores de desarrollo sustentable en México. México.

Leff, Enrique. 2007. Complejidad, racionalidad ambiental y dialogo de saberes: hacia
una pedagogia ambiental. En: Ambientico. Revista mensual sobre actualidad
ambiental. Numero 161. Febrero, 2007. pp. 1-19.

ONU-UNEP. GEO: Past, present and future perspectives. 2003. Capitulo 1.
Integracion del medio ambiente y el desarrollo: 1972-2002. pp. 2-27.

ONU-PNUMA. 2004. GEO América Latina y el Caribe. Perspectivas del medio
ambiente 2003.

Pierre, Naina. 2005. Historia del concepto de desarrollo sustentable. En: Foladori, G.
y Naina, P. ¢ Sustentabilidad?. Desacuerdos sobre el desarrollo sustentable.
Universidad Autbnoma de Zacatecas-Porraa. México. pp. 27-81.

Romero L., Patricia. 2002. El peso de las politicas mexicanas en la sustentabilidad las
recientes tendencias de desarrollo. pp. 91-114.

Sarandon S.J. 2000. ¢Se puede medir la sustentabilidad agricola? Revista
Horticultura Internacional, Espafa, Abril 2000, p. 144.
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13. Saranddén S.J. 2002. La agricultura como actividad transformadora del ambiente. El
Impacto de la Agricultura Intensiva de la Revolucién Verde. En “AGROECOLOGIA: El
camino hacia una agricultura sustentable”, SJ Sarandon (Editor), Ediciones Cientificas
Americanas, La Plata, Cap. 20: 393-414.

14. Steinfeld H. P. Gerber, Wassenaar, T., V. Castel, M. Rosales and C. de Haan. 2009.
La larga sombra del Ganado. Problemas ambientales y opciones. Organizacion de las
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INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

OBJETIVO GENERAL

Analizar el tipo de indicadores existentes y la intencionalidad de organismos internacionales,
nacionales y sectoriales, para proponerlos y establecer la correspondencia entre indicadores y
la temética del proyecto de investigacion, de cada estudiante.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion a los indicadores ambientales
1.1 Dimension
1.2 Categoria
1.3 Variable
1.4 Variante
1.5 indice e indicador

2. Organismos en la definicién indicadores, y su intencionalidad
2.1 Organismos Internacionales
2.2 Organismos Nacionales
2.3 Organismos Sectoriales

3. Indicadores
3.1 Indicadores de 12 generacion
3.2 Indicadores de 22 generacion
3.3 Indicadores de 32 generacion
3.4 Indicadores de 42 generacion

4. Conceptualizacién y operacionalizacion de variables
4.1 En diferentes escalas de agregacion
4.2 En diferentes sectores de actividad

5. Adaptacion de indicadores
5.1En distintas dimensiones
5.2 Para tecnologia ambiental
5.3Para salud y ambiente
5.4Para manejo de factores abiéticos y bidticos
5.5Para desarrollo sustentable

MARCO CONCEPTUAL

Todo proyecto de investigacion cientifica necesita proponer, analizar y cumplir con un
proceso de operacionalizacion de variables; estas derivadas de las hipotesis cientificas que el
investigador plantee, a fin de acercarse al objeto y a los sujetos de su trabajo. El estudio de los
sistemas duros, de las variables medibles y cuantificables, incluye casi tacitamente ese
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proceso; pero el estudio de sistemas blandos y de variables cualificables, dificilmente medibles,
no hace explicito ese proceso.

Se espera que los alumnos que asistan a las sesiones de esta materia, tengan claro el disefio
de su investigacion, sabiendo con cudles variables trabajara y por tanto en qué parte de su
trabajo de tesis necesita determinar indicadores ambientales.

Al finalizar el curso los participantes sabran el camino para definir y determinar, las unidades de
analisis mas especificas y cuantificables, derivadas de las preguntas de investigacion, objetivos,
hipétesis y variables, la intencibn de que sean esas y no otras, la correspondencia entre
apartados, y el instrumento emanado para colectar informacion pertinente.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisiciéon de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Para tener un producto final en este rubro, se calificardn los aspectos a continuacion
sefialados:
Examenes orales o escritos, en la clase de fin de cada mes, acerca de la informacion hasta el
momento recibida: 40%
Exposicion de temas, previamente acordados, con medios audiovisuales legibles y contenidos
resumido: 20%
Reporte final de determinacion y definicion de indicadores ambientales, de acuerdo al tema de
tesis: 40%
Para tener derecho a la calificacion el estudiante debera cumplir con al menos el 85% de las
asistencias de las sesiones realizadas.
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RESPUESTA AL IMPACTO AMBIENTAL DEL ECOSISTEMA MICROBIO-HOSPEDERO

OBJETIVO GENERAL
El impacto ambiental es el efecto que produce una determinada accion humana sobre el

medio ambiente en sus distintos aspectos. En este sentido, la contaminacién ambiental ha
desencadenado una serie de respuesta en los ecosistemas naturales como el agua, suelo, aire,
microbiota pero también ha impactado al ecosistema social, econémico, tecnolégico y el de
salud. En el aspecto de salud: la pobreza, el hacinamiento, la migracion han sido las causas de
un aumento en la morbilidad y mortalidad por enfermedades infecciosas en el ecosistema
humano. En este curso, los estudiantes de maestria estudiaran la respuesta al impacto
ambiental del ecosistema microbio-hospedero y podran entender sobre la adaptacion de un
microbio a un nuevo habitat, el del hospedero y analizar las estrategias que el microbio
desarrolla para sobrevivir y reproducirse en condiciones ambientales especificas, asi como los
mecanismos de defensa que el hospedero desarrolla para eliminar o controlar a esos

microorganismos exdgenos en esas condiciones ambientales.

CONTENIDO TEMATICO
1. Introduccion a la relacién huésped-parasito en diversos ambientes

1.1. Relaciones espaciales y fisiologicas en el mundo microbiano
2. Quorum sensing en el mundo microbiano.
2.1 Quorum sensing en bacterias
2.2 Quorum sensing en hongos
2.3 Indicadores del Quorum sensing
2.4 Regulacién y autoregulacion del Quorum sensing
3. Produccion de metabolitos toxicos por microorganismos eucariontes y procariontes en el
ambiente
3.1 Evolucion de los parasitos
3.2 Degradacion de toxicos mediante microorganismos
3.3 Revisidbn de genotoxicidad mediante ensayos con la prueba de Ames para
mutagenicidad
4. Impacto de los factores ambientales en la salud humana.
4.1 Contaminacion ambiental
4.2 Salubridad ambiental
4.3 Cambio climatico y su relacion con la salud
4.4 Respuesta inmune y estado nutricional del hospedero

5. Agentes Antimicrobianos
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5.1 Sensibilidad antimicrobiana y métodos de determinacion
5.3 Mecanismos de resistencia antimicrobiana

6. Interaccion entre los seres humanos y el medio ambiente
6.1 Impacto ambiental del crecimiento urbano
6.2. Degradacion de ecosistemas y enfermedades
6.3. Mayor vulnerabilidad a los factores ambientales en nifios
6.4. Estilos de vida y salud ambiental

7. Discusion de articulos cientificos sobre los capitulos anteriores

MARCO CONCEPTUAL

El curso esta estructurado en el conocimiento del comportamiento de los microorganismos

en los ecosistemas con cambios ambientales que establecen una nueva interaccion
microbio-hospedero. El entendimiento de estas interacciones permitira al estudiante una
integracion de los conceptos para aplicarlos en modelos o en hébitats muy particulares.
Al terminar el curso, el alumno conocera que muchas de las acciones humanas generan
efectos nocivos sobre el medio ambiente, modificAndolo de tal manera que los organismos y
microorganismos desarrollan estrategias en respuesta, lo que se traduce en una nueva
interaccion microbio-hospedero. Esta nueva interaccion se traduce en el desarrollo de
nuevas estrategias de sobrevivencia de los microorganismos hacia los ecosistemas
naturales, asi como dentro de los hospederos, generando resistencia al manejo de control de
las enfermedades y el uso de antimicrobianos.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicién de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el
resultado de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos
presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de
sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que
favorezcan la participacion activa y el trabajo en equipo del alumno.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Manejo del Tema (participacion en clase, lectura previa de bibliografia recomendada): 20%
Examen final: 50%
Exposicion de un tema por el alumno con entrega de la revision por escrito que relacione su
tema de tesis con los temas relacionados con el curso: 30%
Para que el alumno tenga derecho a la calificacion debera haber asistido al menos en un
80% de las sesiones realizadas. La calificacion minima aprobatoria sera de 7.0 (siete punto
cero)

BIBLIOGRAFIA
e Revision de capitulos de libro sobre cada uno de los temas.

e Revision de articulos de diferentes revistas de circulacién nacional e internacional

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)

Dra. Laura Morales Lara (ID: 100378544)
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)
Dr. Jorge Antonio Yafez Santos (ID: 100192866)

M.C. Constantino Gil Juérez (ID: 100074411)
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ESTRES AMBIENTAL Y RESPUESTA NEUROENDOCRINA

OBJETIVO GENERAL
Los estudiantes contardn con informacion actualizada sobre el estrés ambiental y la

respuesta neuroenddcrina que sufren los seres humanos con el cambio climético y otros
cambios ambientales. Ademas de conocer los principales posicionamientos en el andlisis de
la relacidon persona-entorno, sus implicaciones epistemoldgicas y metodolégicas, asi como

las principales virtudes y limitaciones de cada aproximacion.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion a las Ciencias Ambientales
1.1 Estrés ambiental.
2. Modelos explicativos del estrés ambiental
2.1 El modelo GAS de Selye
2.2 El modelo transaccionalista de Lazarus y colaboradores
2.3 Otros modelos de corte transaccionalista
3. Conceptos asociados al estrés ambiental
3.1 La sobrecarga ambiental
3.2 La deprivacion ambiental
3.3 Nivel éptimo de estimulacion ambiental
4. Teorias asociadas al estrés ambiental
4.1 Teorias del control personal
4.2 La Teoria de la Indefensién Aprendida
4.3 Teoria del nivel de arousal y el rendimiento
4.4 Modelo ecléctico
5. Estrés abibtico y estrés bidtico
6. Condiciones ambientales urbanas como generadoras de estrés
6.1 Deterioro ecoldgico
6.2 Transporte
6.3 Vivienda
6.4 Estresores ambientales urbanos
6.5 La industria como un ecosistema interactivo y factor de estrés
6.6 El estrés en los estratos ocupacionales (hospitales, escuela, etc)
6.7 Relacion Nivel de estrés con el nivel socio-econémico
7. Incidencia del estrés en los seres humanos desde la década de los 90’s a la fecha
7.1 Cambios drasticos en el ambiente y respuestas especificas en los humanos
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8. Fisiologia del estrés en los seres humanos.
8.1 Eje hipofisosuprarrenal
8.2 Sistema nervioso vegetativo
8.3 Fases del estrés: sindrome general de adaptacion
8.4 Fase de resistencia o adaptacion
8.5 Fase de agotamiento
9. Respuestas del organismo: consecuencias biolégicas del estrés
10. Modelo biopsicosocial
11. Relacion entre procesos de trabajo y respuestas neuroendocrinas
12. Indicadores fisiol6gicos del estrés y terapias empleadas cominmente para disminuirla
12.1 La fisioterapia como herramienta de analisis y terapia del estrés.

MARCO CONCEPTUAL

El curso estd estructurado en la introduccién hacia el estrés ambiental y los cambios
conductuales, posteriormente a conocer la fisiologia del estrés y finalmente a la aplicacion de
los conceptos a casos particulares como el estrés en los diversos ambientes incluyendo el
laboral. Asi como, los estresores de las grandes areas urbanas y finalmente se proporcionan
algunas herramientas para la deteccion y el manejo del estrés.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicién de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el
resultado de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos
presentados por el profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de
sus hallazgos por escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que
favorezcan la participacion activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Manejo del tema: 20%
Examen final: 50%
Exposicion de un tema por el alumno con entrega de la revision por escrito que relacione su
tema de tesis con los temas relacionados con el curso: 30%
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Para que el alumno tenga derecho a la calificacion debera haber asistido al menos en un
80% de las sesiones realizadas. La calificacion minima aprobatoria sera de 7.0 (siete punto
cero)

BIBLIOGRAFIA
Revision de capitulos de libro sobre cada uno de los temas.

Revision de articulos de diferentes revistas de circulacion nacional e internacional.
PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
Dra. Laura Morales Lara (ID: 100378544)
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)
Dr. Jorge Antonio Yafez Santos (ID: 100192866)

M.C. Constantino Gil Juérez (ID: 100074411)
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FACTORES AMBIENTALES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO MICROBIANO

OBJETIVO GENERAL

Los estudiantes adquirirdn informacion actualizada sobre los factores ambientales que
afectan el crecimiento de los microorganismos en los alimentos y otros ecosistemas tales como
el aire, el agua y el suelo.

CONTENIDO TEMATICO
1.- Introduccién a las Ciencias Ambientales

2. Generalidades de la microbiologia ambiental
2.1 Factores ambientales que influyen en la sobrevivencia microbiana
2.2 Comunidades microbianas y sus interacciones
2.3 Ecofisiografia y habitat microbiano
2.4 Microorganismos del suelo
3. Microbiologia del Agua y su relacion con la salud
3.1 Microorganismos en ambientes acuosos y factores ambientales que influencian su
desarrollo
3.2 Determinaciéon de microorganismos indicadores en agua potable y agua fresca.
3.3 Deteccién de la presencia de bacterias en agua de mar e indicadores de calidad
4. Ambientes Acuaticos
4.1 Ecologia Microbiana Acuatica
4.2 Productividad Bacteriana Secundaria
4.3 Colonizacién, Adherencia y Biopeliculas
4.4 Ambientes inusuales o extremos
4.5 Influencia de los factores ambientales en el desarrollo microbiano en el ambiente
acuatico
5. Microorganismos del suelo
5.1 Metodologia para el muestreo de microbios del suelo
5.2 Aislamiento y purificacion de DNA de comunidades bacterianas de muestras
ambientales tales como el suelo
5.3 PCR: Aplicaciones para microorganismos de plantas y suelo
5.4 Uso de anticuerpos fluorescentes para el estudio de la ecologia de microbios
asociados al suelo y plantas
5.5 Factores ambientales que influencian el crecimiento de microorganismos en el suelo
6. Aerobiologia
6.1 Transporte y destino de los microorganismos del aire
6.2 Aerobiologia de patdgenos para la agricultura e industria
6.3 Muestreo y analisis de microorganismos del aire
6.4 Bioaerosoles
6.5 Factores ambientales que influencian el crecimiento de microorganismos en el aire
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7. Microbiologia de los alimentos
7.1 Microorganismos de importancia biotecnolégica en alimentos.
7.2 Microorganismos patogenos transmitidos por alimentos.
7.2 Métodos de recuento microbiano en alimentos
7.3 Los microorganismos como agentes de deterioro de alimentos.
7.4 Regulaciones legales y microorganismos indicadores.
7.5 Factores ambientales que influencian el crecimiento de microorganismos en los
alimentos

MARCO CONCEPTUAL.

El curso esté estructurado en el conocimiento del comportamiento de los microorganismos en
los ecosistemas agua, suelo, aire, alimentos y su relacién con los cambios en los factores
ambientales. El entendimiento de estas interacciones permitira al estudiante una integracion de
los conceptos para aplicarlos en modelos o en habitats muy particulares
Al concluir el curso, el alumno conocera la interaccion del ambiente con el crecimiento
microbiano y las estrategias que los microorganismos desarrollan para adaptarse a los factores
cambiantes de temperatura, pH, salinidad, etc., dependiendo del ecosistema en que se
encuentre

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Manejo del Tema (Participacion en clase, previa lectura de bibliografia recomendada): 20%
Examen final: 50%
Exposicion de un tema por el alumno con entrega de la revision por escrito que relacione su
tema de tesis con los temas relacionados con el curso: 30%
Para que el alumno tenga derecho a la calificacion debera haber asistido al menos en un 80%
de las sesiones realizadas
Calificacion minima aprobatoria ser4 de 7.0 (siete punto cero)

BIBLIOGRAFIA

¢ Reuvision de capitulos de libro sobre cada uno de los temas.
e Revision de articulos de diferentes revistas de circulacidon nacional e internacional.

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
Dra. Laura Morales Lara (ID: 100378544)

Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)

Dr. Jorge Antonio Yafiez Santos (ID: 100192866)

Dr. Eduardo Torres Ramirez (ID: 10071066)

M.C. Constantino Gil Juarez (ID: 100074411)

M.C. Fabiola Avelino Flores (ID: 100319944)
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EPIDEMIOLOGIA

OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta materia es que el estudiante conozca y maneje los conceptos basicos de
la epidemiologia y pueda aplicarlos a las investigaciones en el area de medioambiente y salud,
principalmente en investigaciones que relacionan el efecto de los factores ambientales en el

desarrollo de enfermedades.

CONTENIDOTEMATICO

. Definicion de salud

. Objetivos de la Epidemiologia

. Conceptos béasicos

. Enfermedad en la poblacion

. Medidas de la frecuencia de las enfermedades
. Medio fisico

. Medio Biolégico

. Medio Social

. La pregunta de investigacion

10 Tipos y fases de la investigacion en salud

11. El método cientifico

12. La propuesta

13. El protocolo

14. Protocolos de investigacién en Epidemiologia.
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MARCO CONCEPTUAL

La epidemiologia es la ciencia que estudia la distribucibn de la enfermedad y los
determinantes de su frecuencia en los diferentes grupos humanos. La epidemiologia busca
también las causas de la enfermedad en funcion de su distribucion.

La idea de que la enfermedad puede estar conectada con el entorno ambiental de la persona
fue expresada por Hipdcrates hace casi 2400 afios. Hoy el concepto parece obvio, la claridad
de este enunciado y su concordancia con los objetivos de la epidemiologia se abordan en este
curso.

Al final del curso el alumno sera capaz de aplicar la epidemiologia en estudios sobre el papel de
los factores ambientales como causantes de enfermedades en el hombre.
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TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Participacion de los alumnos en clase: 20%
Examen final escrito o bien oral: 80%
Para que el alumno tenga derecho a la calificacion debera haber asistido al menos en un 80%
de las sesiones realizadas
La calificacion minima aprobatoria sera de 7.0 (siete punto cero)

BIBLIOGRAFIA
Revision de articulos de diversas revistas periddicas de circulacibn nacional e

internacional.

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)

Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
M.C. Constantino Gil Juarez (ID: 100074411)

Dr. Jorge Antonio Yafez Santos (ID: 100192866)

121



Programa de Maestria en Ciencias Ambientales

“La Tierra no es de nosotros, nosotros somos de la Tierra”

CONTAMINANTES AMBIENTALES Y SALUD

OBJETIVO GENERAL
Este curso tiene como finalidad aprender, manejar y posteriormente aplicar en el tema de

tesis algunos conceptos importantes del &rea medio ambiente y salud.

CONTENIDO TEMATICO

1.

2
3
4
5.
6
7
8

Conceptos basicos de inmunologia

. Conceptos bésicos de fisiologia
. Conceptos béasicos de biologia molecular

. Conceptos basicos de patologia.

Conceptos basicos de oncologia

. Alergias y medio ambiente
. Céncer y medio ambiente

. Efecto de los factores ambientales en la emergencia y reemergencia de enfermedades.

MARCO CONCEPTUAL

El enfoque del curso depende en gran medida de los temas de tesis de los alumnos,
procurando tratar los temas de inmunologia, patologia y biologia molecular aplicados a las tesis.
La Inmunologia, la biologia molecular son ciencias que han permitido conocer mejor el proceso
salud enfermedad, asi como la determinacion de las causas de la enfermedad.

Al final del curso el alumno serd capaz de aplicar la inmunologia, la fisiologia y la biologia
molecular en el desarrollo de su tesis

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora
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PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Participacion de los alumnos en clase: 30%
Examen final escrito o bien oral: 30%
Elaboracion de un trabajo de revision que relacione su tema de tesis y los temas relacionados
con el curso: 40%
Para que el alumno tenga derecho a la calificacion debera haber asistido al menos en un 80%
de las sesiones realizadas
La calificacion minima aprobatoria sera de 7.0 (siete punto cero)

BIBLIOGRAFIA

Revision de articulos de diversas revistas periddicas de circulacion nacional e internacional.

PROFESORES QUE ELABORARON EL PROGRAMA
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)

Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
M.C. Constantino Gil Juarez (ID: 100074411)

Dr. Jorge Antonio Yafez Santos (ID: 100192866)
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TOXICOLOGIA

OBJETIVO GENERAL
Conocer a los toxicos ambientales que son la causa de diversas enfermedades en el humano
gue no solo pueden causar graves afectaciones temporales o permanentes, sino que también

son una causa de mortalidad en México.

CONTENIDO TEMATICO
1. Generalidades

1.1 Origeny evolucién de la toxicologia
1.2 Conceptos generales. Definicién de toxico, veneno y toxicologia.
1.3 Clasificacion de la toxicologia.
2. Toxico cinética
2.1 Exposicion
2.2 Absorcion
2.3 Distribucién
2.4 Biotransformacion
2.5 Excrecion.
3. Toxico dinamia
3.1 Inhibicion enzimatica
3.2 Sintesis letal
3.3 Remocion de metales esenciales para la accién enzimatica
3.4 Inhibiciéon de la transferencia de oxigeno.
3.5 Accién sobre la hemoglobina y los eritrocitos
3.6 Otros mecanismos de toxicidad
4. Evaluacion de la toxicidad.
4.1 Dosis minima letal (DML)
4.2 Dosis letal cincuenta (DL50)
4.3 Potencial de toxicidad
5. Toxicologia clinica
5.1 Introduccion
5.2 Metodologia para el diagnostico de intoxicaciones
5.3 Tratamiento general de las intoxicaciones
5.4 Tratamiento especifico contra las intoxicaciones
6. Intoxicaciones por Medicamentos.
6.1 Analgésicos, antipiréticos y antiinflamatorios y farmacos asociados a LES.
6.2 Antimicrobianos.
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7. Intoxicaciones por quimicos de uso comun
7.1 Cosméticos
7.2 Desodorantes
7.3 Jabones, detergentes y blanqueadores
7.4 Destapa cafios
7.5 Plaguicidas
7.6 Productos diversos
8. Otros tipos de contaminantes
8.1 Alcoholes y otros hidrocarburos y compuestos nitrogenados
8.2 Asfixiantes, alérgenos y neumoconiosis.
8.3 Plomo y otros metales (Cadmio, Mercurio, Cromo y Cobalto)
9. Teratdgenos y carcinbgenos
9.1 Selenio, Manganeso, Zinc, Cobre
9.2 Toxicidad de productos derivados de bacteria y hongos
9.3 Exotoxinas
9.4 Endotoxinas
9.5 Aflatoxinas

MARCO CONCEPTUAL

El programa se enfoca al estudio los aspectos de exposicion del hombre a los toxicos de
origen ambiental, los mecanismos como estos actlan en el organismo y las manifestaciones
clinicas a que dan lugar, para su diagndstico, su prevencion, y su tratamiento.

Al terminar el curso, el alumno sera capaz de reconocer los principales mecanismos de accion
de los agentes toxicos en particular los toxicos de origen ambiental en el desarrollo de algunas
enfermedades en el hombre.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevara a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Participacion de los alumnos en clase: 10%
Examen final escrito u oral: 60%

Elaboracion de un trabajo de revision que relacione su tema de tesis y los temas relacionados
con el curso: 30%

BIBLIOGRAFIA

Revision de articulos de diferentes revistas de circulacion nacional e internacional.

Profesores que Elaboraron el Programa:
Dr. Jorge Antonio Yafiez Santos (ID: 100192866)
Dra. Maria Lilia Cedillo Ramirez (ID: 100010155)
Dra. Elsa Iracena Castafieda Roldan (ID: 100024533)
M.C. Constantino Gil Juarez (ID: 100074411)
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

OBJETIVO GENERAL

Conocer, usar y aplicar los Sistemas de Informacion Geografica, como una herramienta
indispensable en el analisis y manejo de los factores abioticos y bioticos, relacionados con las
actividades humanas, y las variables que se desprenden del entorno.

CONTENIDO TEMATICO
1 Introduccion
1.1 Definicion
1.2 Capacidades de un SIG
1.3 ElI Mundo Real y su representacion
1.4 Aplicaciones
2. Informacion Geografica y Tipos de Informacion Espacial
2.1 Fendmenos Geograficos
2.2 Representacion Computarizada de Informacion Geografica
2.3 0rganizacion de Informacion Espacial
2.4Informacion y tiempo
3. Sistemas de Procesamiento de Informacion
3.1 Introduccidn
3.2 Hardware y Software
3.3 Sistemas de Informacion Geografica
3.4 Bases de Datos
3.5 Sistemas de Informacion Geogréfica y Bases de Datos
4. Ingreso de Informacién a un SIG y Preparacion
4.1.Ingreso de Informacion espacial
4.2.Referencia Espacial
4.3.Preparacion de la Informacion
4.4.0peraciones con Informacion Puntual
4.5.Operaciones con Informacién Raster
5. Andlisis Espacial
5.1.Introduccion
5.2.Capacidades Analiticas de un SIG
6. Visualizacion de la Informacién
6.1. SIGy Mapas
6.2. El Proceso de Visualizacion
6.3. Tipo de Informacion a visualizar
6.4. Acabado Cosmético de Mapas
6.5. Produccién Cartografica
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7. Calidad de la Informacion y Metadatos
7.1. Introduccion
7.2. Calidad de la Informacion
7.3. Error
7.4. Exactitud y Precision
7.5. Medicion de Error
7.6. Propagacion de Error en el Procesamiento de Informacion Espacial
7.7. Metadatos
7.8. Definicién y Funcionalidad de los Metadatos
7.9. Conclusiones

MARCO CONCEPTUAL

Las condiciones actuales de los recursos naturales, derivadas del uso y aprovechamiento de
los mismos y determinados por el modelo de desarrollo y estilo de vida imperantes, reclaman
una mejor planeacion y actualizacion sistematica tanto en las situaciones dinamicas de los
recursos y su administracion, pero también en lo relacionado a la aplicacion de herramientas
gue permitan llevar a cabo la fase de evaluacién de los recursos, el manejo de la informacién
geografica y su representacion cartografica.
El desarrollo que ha tenido la cartografia en las Ultimas décadas ha sido fuertemente apoyado
por el mejoramiento tecnolégico en la informatica y los sensores remotos, a través de la
obtencién de informacion de la corteza terrestre usando plataformas espaciales y su manejo
con equipo de coOmputo y programas que permiten el procesamiento automatizado de las
imagenes formadas con la informacion satelital.
El procesamiento de imagenes para la evaluacion y cartografia de los recursos naturales es en
la actualidad una herramienta indispensable para los profesionales encargados de disefar
manejo eficiente de dichos recursos. Los productos que se derivan en la aplicacion de estas
técnicas son una fuente de informacién importante para conformar los Sistemas de Informacién
Geografica. Asimismo, el analisis, modelado y representacion de la informacion geografica es
un elemento indispensable en las actividades de planeacion y toma de decisiones en todas las
actividades relacionadas con el manejo de los recursos naturales.
Estas nuevas técnicas deben ser del conocimiento de los alumnos del Posgrado en Ciencias
Ambientales que se van a relacionar con el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales a fin de lograr mejores resultados en su desempeiio profesional. Y de alguna manera
responder a la demanda creciente de profesionales calificados que retnan una formacion en
SIG, conocimientos tecnoldgicos y operativos de los actuales sistemas, habilidades practicas en
la utilizacibn de las herramientas tecnoldgicas e informaticas actuales, y experiencia y
capacidad para el andlisis espacial del territorio, para la mejora de su conocimiento, la gestion
los factores abibticos y bidticos, el estudio estratégico y la evaluacion de impacto de propuestas
concretas.
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

El proceso de ensefanza-aprendizaje para la especializacion en areas con el fin de la
adquisicion de competencias especificas, se llevar4 a cabo mediante exposiciones tematicas
tedricas, por parte del profesor y del alumno, en las cuales se introduciran los conceptos y
ejemplos para la comprension del temario. Las exposiciones de los alumnos seran el resultado
de una investigacion que le permita ilustrar y enriquecer los contenidos presentados por el
profesor. Ademas de su exposicion, el alumno presentara un resumen de sus hallazgos por
escrito. Se promovera el aprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacion
activa y el trabajo en equipo del alumno.

TIPO DE ASIGNATURA
Especializadora

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Las actividades de evaluacion son las siguientes:
Tareas: 20%
Examenes: 30%
Proyecto: 50%
Para tener derecho a la calificacion el estudiante debera cumplir con al menos el 85% de las
asistencias de las sesiones realizadas

BIBLIOGRAFIA

Principles of Geographic Imformation Systems. Rolf A. de By (ed.). 2001 by ITC, Enschede, The
Netherlands. Second Edition

Software de SIG (Arc View, ILWIS, Arc Gis, Disper, Descar)

Cartas Topogréficas, Edafologicas y de Vegetacion

Fotografias aéreas, Ortofotos, GPS, Tableta digitalizadora

PROFESOR QUE ELABORO EL PROGRAMA

M.C. José Silvestre Toxtle Tlamani (ID: 100072566)
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ANEXO A
MODIFICACIONES AL PROGRAMA

1. Cambios en el mapa curricular

En lo general el Posgrado es modificado en el mapa curricular con el aumento de un
“‘Seminario de Tesis” y un “Trabajo de Tesis” mas, ademas del cambio de semestre de las
asignaturas “Derecho Ambiental” y “Metodologia y Planeacién”. Asi como cambios de nombre y

” 13

actualizacion del contenido, de “Ecologia I” por “Ciencias Ambientales y Ecologia”, “Ecologia II”

” “*

por “Quimica Ambiental”, “Modelacion Matematica” por “Modelacion Ambiental” y “Evaluacién y
Manejo de los Recursos de la Flora y de la Fauna” por “Evaluacion y Manejo de la
Biodiversidad”.

De un total de 13 asignaturas se incremento a 15, lo que significa un 13.5% de cambio.

2. CAMBIO DE NOMBRE DE ASIGNATURA Y/O ACTUALIZACION DE CONTENIDO

2.1 Nombre anterior: Ecologia |
Nombre actual: Ciencias Ambientales y Ecologia

El programa de Ecologia | estaba dirigido a un perfil de estudiantes del area exclusivamente
biolégica (posgrados en Ecologia y Biologia), el actual programa esta dirigido a estudiantes con
diferentes perfiles profesionales que estan interesados en las Ciencias Ambientales, por lo que
el nombre de la asignatura cambié a Ciencias Ambientales y Ecologia, actualizandose su
contenido.

Argumentacion

La definicion de Ciencias Ambientales es estrictamente operacional: son ciencias que
contribuyen al desarrollo econdmico y social (o bienestar humano) sobre una base
ambientalmente sustentable. Debe recalcarse, eso si, que las ciencias que contribuyen a dicha
meta son legitimamente reconocidas en la clasificacion por disciplinas cientificas y tecnologicas
por la UNESCO.

Debemos entender que la Ecologia y las Ciencias Ambientales no son exactamente o mismo.
La Ecologia mantiene con las Ciencias Ambientales, en lo tedrico respecto a su aplicacién
practica, la misma relacion que la Fisica con la Ingenieria.

La Ecologia (del griego «oikog» oikos="casa", y «Adyoc» logos=" estudio de") es la ciencia que
estudia las interrelaciones entre el medio bidtico y el medio fisico; estas interacciones se
separan en compartimentos ambientales, y su estudio se apoya de conocimientos de otras
ciencias tales como: fisica, quimica, biologia, geologia, geografia y matematicas. Por otro lado,
la ciencia ambiental, considera ademas interacciones con el medio sociolégico, tecnolégico,
politico, antropoldgico, econdmico, cultural, en otras palabras, la relacion naturaleza vy
humanidad (cuadro 1).
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Mufioz-Pedreros y Rau (2002), sefialan que muchos de los primeros logros de la Ecologia
aplicada provinieron de la agricultura, las pesquerias y la salud publica. Asi, la Ecologia debiera
ser una ciencia de la realidad ambiental. Sin embargo, entre los ecdlogos pareciera no tener
mayor importancia preguntarse si las hipotesis, teorias y paradigmas con que ella opera se
aplican, realmente, al ser humano. Si lo ultimo fuese cierto, entonces se podrian tender puentes
sélidos entre esta disciplina y las Ciencias Sociales. Por otro lado, las Ciencias Ambientales
contribuyen tanto al desarrollo econémico como al bienestar humano sobre una base
ecolégicamente sustentable. Actualmente, la mayoria de los practicantes de la Ecologia
aceptan la dicotomia entre Ecologia (basica) y Ciencias Ambientales (aplicada).

Jaksic (1997) indica que una cosa es tener entrenamiento formal en Ecologia, investigar y
proponer soluciones; otra, muy diferente, es poner en aplicacion las soluciones propuestas.
Usualmente los problemas ambientales se dan en un complejo contexto social, econémico,
cultural y politico. La mejor solucion no siempre es la mas factible y deben realizarse
transacciones y compromisos que involucran componentes sectoriales y sociales muy
divergentes. Este es el campo en donde debieran adquirir importancia las asi llamadas Ciencias
Ambientales.

Cuadro 1. Comparaciéon entre Ecologia y Ciencias Ambientales.
Diferencias

Similitudes
* Enfoque sistémico (ver el objeto de estudio
desde un enfoque sistémico)

* Interrelaciones entre el medio biético y el
medio fisico.

*La Ecologia solo considera al hombre
como un organismo mas en el medio, su
relacion biolégica natural con el medio y
no lo referente a los aspectos Socio-
politico-econdmicos.

*Las Ciencias Ambientales contemplan

también las interacciones con el medio
sociolégico, tecnoldgico, politico,
antropolégico, econdémico, en otras

palabras, la relacién de naturaleza con la
humanidad.
* Son ciencias interdisciplinarias

* Se apoyan de conocimientos de otras
ciencias tales como: fisica, quimica, bilogia,
geologia, geografia, matematicas, etc.

*Analizan la realidad
compartimentos ambientales
atmosfera, hidrosfera, etc).

separandola en
(litosfera,

* Las Ciencias Ambientales se apoyan
ademas, en las Ciencias Sociales. Qué no
son consideradas por la Ecologia.

* Las Ciencias Ambientales ademas de
apoyarse en los compartimentos
ambientales que contempla la Ecologia,
también considera a tecnésferay a la
antroposfera.
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El ambito de las Ciencias Ambientales puede definirse como la blusqueda de conocimiento
nuevo, de conceptualizaciones y explicaciones en el ambito del medio ambiente humano y de
proposicion de soluciones concretas. Lo mas caracteristico de su accionar es la relacion directa
con la calidad de vida humana apoyada en la sustentabilidad del funcionamiento, a corto y largo
plazo, de su base biofisica sobre el planeta. La definicion de Ciencias Ambientales es
estrictamente operacional: son ciencias que contribuyen al desarrollo socioecondmico (0
bienestar humano) sobre una base ecol6gicamente sustentable. Las ciencias y profesiones que
contribuyen a esta meta son multiples y las Ciencias Ambientales constituyen la confluencia de
distintos acercamientos disciplinarios al estudio y solucion de problemas relacionados con la
interaccion hombre-ambiente.

De hecho, el mayor desafio para las Ciencias Ambientales est4 en la materializacion de un
enfoque interdisciplinario y que logre llegar a ser integrado.

De acuerdo a la definicién propuesta, cualquier interaccién hombre-ambiente es objeto de
estudio para las Ciencias Ambientales.

Sin embargo, situdndose en el contexto de México (y sélo a modo de ejemplo), es posible
identificar y realizar un lineamiento de los problemas ambientales que con mayor urgencia
requieren ser enfrentados en este pais.

Jaksic (1997) detalla algunos de los siguientes problemas que abordan las ciencias
ambientales:

(a) Planificacién territorial y desarrollo sustentable, con participacion de demografos, geografos,
ecologos, socidlogos, arquitectos, urbanistas y economistas de recursos naturales, quienes son
los principales profesionales que debieran hacerse cargo de estas labores.

(b) Contaminacion del aire, agua y suelos, asumido por ingenieros ambientales, médicos,
epidemidlogos, climatodlogos, ecotoxicologos, ingenieros agronomos y quimicos, entre otros.

(c) Cambio climatico global, con gran diversidad de participacion de especialistas, entre otros,
guimicos atmosféricos, climatélogos, gedlogos, glaciélogos, hidrélogos, oceandgrafos,
paleontodlogos, antropdlogos, arquedlogos, dendrélogos, ecélogos, botanicos y zoblogos.

(d) Gestidn de recursos naturales renovables, tema en que participan biélogos en gestion de
recursos naturales, botanicos, zodlogos, ecélogos, genetistas, ingenieros agronomos, civiles,
forestales, en acuicultura y en pesca, asi como médicos veterinarios, todos los cuales pueden
contribuir a emitir pronunciamientos sobre la l6gica y medios que permiten mantener una
produccién y manejo sustentables de los recursos naturales renovables, ademas de conservar
la biodiversidad ante las presiones del desarrollo tradicional (no sustentable).

Jaksic (1997) opina que un aspecto que limita severamente la integracion interdisciplinaria es la
escasa formacion general de los cientificos y profesionales. Se echa de menos un conocimiento
basico de amplio espectro que facilite el intercambio transdisciplinario de ideas y que ayude a
detectar la necesidad o conveniencia de consultar con el especialista adecuado. Con
frecuencia, la ignorancia del quehacer de los demas lleva sobre-simplificar la problematica
ambiental, incurriendose asi en errores u omisiones importantes y en una trivializacion del
debate ambiental.

cfr: Jaksic, F. (1997). Ecologia, ecologistas y ciencias ambientales. Revista Chilena de Historia

Natural. 70: 177-180; Mufioz-Pedreros, A.; y Rau, J. (2002). Applied ecology and environmental
sciences. Gestion Ambiental 8: 3-10.
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2.2 Nombre anterior: Ecologia ll
Nombre actual: Quimica ambiental
Se hizo una adecuacion del nombre de la asignatura de Ecologia Il con respecto al contenido

del curso, que originalmente ha sido Quimica Ambiental

2.3 Nombre anterior: Modelacion Matematica

Nombre actual: Modelaciéon Ambiental
Se realiz6 el cambio de nombre debido a que éste refleja realmente la temética considerada vy

actual a la situacion de los problemas ambientales

2.4 Nombre anterior: Manejo y conservacion de los Recursos Naturales de la Flora
y de la Fauna
Nombre actual: Manejo de la Biodiversidad
Originalmente el enfoque del curso consideraba a la flora y a la fauna de forma separada, la

experiencia de quince afios nos indica que se deben contemplar ambos cursos de forma
integral, como biodiversidad.

3. JUSTIFICACION DE ASIGNATURAS QUE SE INCORPORAN

3.1 Nombre del curso que se incorpora: Seminario de Tesis
La experiencia de quince afios en el desarrollo del posgrado, nos ha sefialado la necesidad

de preparar a los alumnos en la elaboracion del proyecto de tesis, mediante herramientas
metodolégicas de la investigacion. Este curso se ha implementado de manera extraoficial,
practicamente desde el inicio del Posgrado y nuestra intencion es oficializar su existencia.

3.2 Nombre del curso que se incorpora: Trabajo de Tesis
En el caso de las asignaturas de “Trabajo de Tesis” se incorporé una mas con el propésito

de mejorar el seguimiento de los avances de tesis y asi garantizar que los estudiantes
concluyan su posgrado en tiempo y forma, tal como lo demandan las instituciones acreditadoras
de programas educativos de posgrado, como lo es CIEES, CONACYT, etc.

4. MOVIMIENTO DE ASIGNATURAS A OTRO SEMESTRE

4.1 Derecho Ambiental
Esta asignatura se impartia en el primer semestre y fue trasladada al tercero ya que requiere

de la informacion de las asignaturas previas para que el estudiante conozca y aplique la
normatividad relacionada con las actividades humanas que inciden sobre el medio ambiente,
para complementar el analisis de la tematica de su investigacion en busqueda de la
sustentabilidad ambiental.
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4.2. Metodologia y Planeacion
La asignatura originalmente se impartia en tercer semestre y debido al enfoque de ser una

asignatura sintetizadora, fue trasladada al cuarto semestre, para mejorar la integracién de los
conocimientos adquiridos durante los semestres anteriores, fortaleciendo asi la vision holistica e
innovadora que debe tener el egresado de este programa.

5. Actualizacion del valor de los créditos
El nimero de créditos original de 108 se calculé considerando lo establecido en la legislacion

vigente de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla en 1996; al aprobarse el
Reglamento General de Estudios de Posgrado en 2007, se actualiz6 el valor de los créditos por
lo que el programa ahora presenta 150 créditos.
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