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Introducción.  
El desarrollo y crecimiento poblacional de los 
últimos 30 años han deteriorado los cuerpos de 
agua, siendo necesario desarrollar estrategias 
para reducir y prevenir su contaminación (1). En 
las AR, los productos químicos presentes pueden 
generar genotoxicidad en los organismos vivos 
(2); manifestándose en estructuras subcelulares 
hasta organismos completos (3). La 
electroforesis unicelular/ensayo Cometa (EC) y 
micronúcleos (MN’s) son metodologías aplicables 
a cualquier tipo de célula para medir las rupturas 
de cadenas de ADN (4). 
 
Objetivo General 
Evaluar los factores ambientales que inciden en 
la toxicidad de aguas residuales de la PTAR 
Alseseca Sur, cuantificado por el daño 
genotóxico en bioindicadores.  
Caracterizar las muestras de agua residual; 
utilizando la metodología de micronúcleos y 
ensayo cometa en bioindicadores.  
 
Metodología 
La evaluación de MN’s se realizó en Allium 
sativum irrigando el bioensayo a diferentes 
concentraciones de AR; la evaluación 
genotóxicologica por EC (5) fue realizada en 
ratas (Rattus convergicus), administrando AR a 
libre demanda durante 3 meses. La presencia de 
anomalías nucleares (AN) y MN’s en las células 
identificadas se clasificó en relación con su forma 
nuclear degenerativa 6). 
 
Resultados  
 
Tabla 1 Porcentaje de aberraciones, células en mitosis y 

porcentaje de índice mitótico 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Ensayo cometa de Linfocitos de sangre periférica 
de ratas observados en microscopio de fluorescencia: (A, B) 
Cometas de tratamiento expuesto 2 meses a AR, (C,D) 
Testigo expuesto 2 meses a agua potable; y (E) Testigo 
negativo. 
 
Conclusión 
Con los resultados obtenidos se puede concluir 
parcialmente que el uso de agua para riego 
agrícola proveniente de la PTAR Alseseca Sur 
incide en las lesiones premutagénicas, reflejando 
el tratamiento mal aplicado en la PTAR-Alseseca-
Sur.  
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[ ]% CA % CM No. ÍM % 

3.12 12.53 36 31.53 
6.25 15.57 39.57 37.53 
12.5 16.37 46.14 38.91 
25 23.81 57.57 46.75 
50 24.43 61.71 56.47 

100 38.05 72.57 61.27 
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